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CARATTERISTICHE  Velocita: 33 1/3, 45 giri m i
TECNICHE Motore: sincrono a 4 poli
Trazione: a cinghia ®

Wow e Flutter: Din + 0,08%

Antiscating: compensazione 0+3 g

Testina: magnetica RICHIEDETE |1 PRODOTTI SONY
Risposta di frequenza: 10 - 30.000 Hz Al MIGLIORI RIVENDITORI
Pressione di esercizio puntina: 1,5-2,5 g I__—
Alimentazione: 110 ~ 220 Vc.a. - 50 Hz Cataloghi a M’@? S.p.A.

= Dimensioni: 450 x 170 x 380 Via Ferri, 6 - 20092 Cinisello B. (MI)
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made in ltaly

Ultimato il briefing, Jeremy scese in via Sommacampagna ed attese Luke appoggiato
al muro della villetta, poco distante dallAmbasciata. Osservava nervosamente il suo
orologio americano Hamilton.

Biondo, con i capelli a spazzola, lindo, vestiva una camicia con le punte del colletto
fissate da bottoncini, una giacca troppo larga, una cravatta a maglia e calzava scarpe
con la suola di para. Sembrava un predicatore di Mormon, o un agente travestito.

In effetti era proprio un dipendente di Brenno, la nota Agenzia U.S.A. detta anche
Central Intelligence. Un pesce piccolo, ma attivo, con un interessante curriculum.

Passd un ragazzino tenuto per mano dalla mamma, che disse: “Ah ma; anvedi
quello: ma che, nun & er tizzio de li 7re Giorni Del Condor?”

La signora si voltd di scatto, poi delusa fece per dare uno scappellotto al pargolo;
si contentd di strattoriarlo: “aoh, ma che stai a di?” replico stizzosamente “quello
ci avra la faccia der pulizziotto americano, ma & racchio, eppoi ci ha er capello corto;
no come Robertino Radford, che & tanto caruccio...” Spinse il figlio: “annamo, e cammina!”
Jeremy rimase imperturbabile.

Quasi subito, gird l'angolo silenziosamente la Chevrolet che il suo aiutante Luke
aveva scelto per non dare nellocchio, e per di piu targata “EE’ munita di tre
antenne speciali. N

“Oh bé, ci siamo” disse Jeremy salendo. “Ho gli ordini”

Si stiracchi® con le mani dietro alla nuca: “ascolto segreto. Dobbiamo piazzare un
trasmettitore in un armadio telefonico allinizio di via Fauro? Scorse gli appunti che
aveva scritto su di un foglio di carta commestibile: “dunque, fila C, linea 11/C. L'appa-
recchio da ascoltare & quello del professor Chris Rammerkopf che noi stipendiamo,
ma non si sa bene da che parte stia. Verso le 20, fa sempre strane telefonate a Milano.
A non-si-sa-chi. Stasera noi saremo li a tendere l'orecchio” Fece una risatina.

“Oh yeah, fine, fine...” rispose Luke. Passdo un semaforo rosso per rimanere in
allenamento. Colto da un dubbio chiese: “si mangia prima o dopo, Jerry? “Cercava di
superare un 500 che non voleva cedere il passo al macchinone. “Meglio dopo”
rispose Jeremy. “Tanto & roba di tutti i giorni questa. Come sempre; ti ricordi?
Germania, Grecia, Portogallo... Ci sbrighiamo e poi si va alllntercontinental Express?”
Luke storse il naso: “oh, no! Odio quei maledetti passati di verdure. Meglio un qualunque
posto da spaghetti alla carbonara..” Era riuscito a superare la cinquecento, ma il
conduttore di questa, che aveva avuto tempo di studiare gli avversari, mise fuori il
pugno dal finestrino strilando: “Mao shall overcome!” Jeremy borbottd in risposta:
“Yeah, with Popeye, Donald Duck and so on; fuck you, rat!” Si volse a guardare Luke
innervosito: “gli spaghetti fanno venire la pancia, sai?”

“Preferisco mettermi la fascia elastica che mangiare quelle porcherie che ci propinano
allExpress” Fu la risposta. “Arriva quel disgustoso cameriere con la faccia da zombie
e chiede: do you like some porridge, sir? Come se avessimo la faccia di chi va
avanti a semolino!”

Jeremy non rispose, perché sostando ai tre o quattromila semafori sempre rossi
che spezzettano viale Liegi e via Cimarosa avevano raggiunta la zona “di lavoro?
Si guardo attorno.

Luke aveva vissuto a sufficienza nella capitale per assimilarne gli usi automobilistici,
quindi da un passo carraio sali sullo stretto marciapiede di via Castellini, suono
prepotentemente per far spostare alcuni ragazzi che sostavano davanti al bar allangolo,
manovrd per mettere la macchina di traverso, ed a non piu di cinquanta metri di
distanza dallarmadio SIP, appoggio il paraurti posteriore contro quello anteriore di una
fiammante 131. Porto il cambio automatico in “reverse” accelerd, ed a marcia indietro
spinse la malcapitata Fiat di lato, ignorando gli scricchiolii laceranti che si udivano, sino
a creare un varco per il posteggio.

Jeremy apri la classica “24 ore” C.A, ne estrasse il trasmettitore, dalle esatte
dimensioni di un, fusibile telefonico, e la semplice chiave che apriva il cassone metallico.
Poiché nessuno badava a loro, come si usa nelle grandi citta, scese dalla Chevrolet,
attraversd la strada, spalancod il battente senza problemi. Con la lampada tascabile
scorse gli attacchi in batteria.

Individuo il terminale C-11-C, sfild il fusibile ed innestd al suo posto il trasmettitore.

Rinchiuse l'armadio e torno tranquillamente in macchina. Frattanto Luke aveva
acceso e sintonizzato il ricevitore di bordo, disposto per la registrazione, preparato
un auricolare per sé ed uno per il collega.

Fumarono alcune Chesterfield nel buio. Dopo un poco giunse il proprietario della 131,
che osservando il paraurti storto, la calandra ammaccata e la vernice a scheggie si diede

615



616

a mordersi le mani, a singhiozzare ed a saltare per aria come un tarantolato. Tirava
pugni al cielo, carezzava la lamiera come se fosse stata la fronte di un bambino con
la febbre, poi saltava ancora su e gil asciugandosi i lacrimoni. Jeremy e Luke lo
osservarono un poco, ma furono distratti da un impulso negli auricolari: si udi il
“tee-teee-tee” del segnale di “libero” Il professor Rammerkopf aveva sollevato il
microtelefono. Gli auricolari emanarono dieci scatti poi due; il prefisso di Milano per la
teleselezione, ma subito sopravvenne il segnale di occupato. Come al solito, la linea
era carica, ma gli americani, che non avevano pratica non lo potevano immaginare,
quindi furono sorpresi udendo il “crack” del telefono abbassato. Poco dopo (click)
vi fu un secondo tentativo; ancora dieci scatti e due, e subito la linea fu invasa da
pigolii, scrosci, battiti Si udi una sorta di voce d'oltretomba che gridava: “Carlooo?”
mi sentiii?” "

Il sorvegliato tentd ugualmente di comporre il numero di Milano, ma subito intervenne
il petulante segnale di linea occupata.

Nuova interruzione, poi il professore ci riprovo; ogni volta che componeva lo “02”
si scatenava una specie di bufera di fischi, miagolii, spernacchiamenti e ragli.

Luke guardd verso l'armadio “non sara il nostro trasmettitore, alle volte, che fa
scherzi?” |l collega alzd0 una mano come per cacciare un insetto fastidioso. “Nuts”
“affermo”; i nostri captatori sono il meglio che vi sia al mondo; saranno queste centrali
telefoniche made in Italy, che non funzionano”

Frattanto, Rammerkopf cercava prima con pazienza, poi istericamente di comporre
il numero di Milano, riuscendo al massimo ad impostare tre o quattro cifre prima che
limplacabile segnale di “occupato” venisse ad interromperlo.

Continuarono i ronzii sulla linea, gli scrosci, le voci fantasma intrecciate. Il tizio
lontanissimo continuava a chiedere “Carlooo, porcaccissima miseria, mi sentiii?” La voce
del professore si inseri con marcato accento straniero. “Senta lei sig-nore che chiede
di Carlo, mi ascolta lei, qui parla professor Rammerkopf di Roma, no Carlo. Prego
togliersi da mia linea, prego!” Il telefono fischid, poi giunse la risposta: “chi ha detto che &?”

“Professor Chris Rammerkopf!!” Strillo linterferito. “E chi se ne frega” rispose
prontamente laltro; “qui parla Marcellini come si permette di inserirsi mentre parlo
con mio fratello? Metta giu subito quel maledetto telefono, idiota!”

“Idiota sara lei, e stroncio (Rammerkopf non conosceva bene [l'italiano) vada via,
get out, lei mi lasci parlare!” Tra un fischio ed un brontolio Marcellini rispose: “se dia
una chiodata in testa, lei come si chiama! Non sa chi sono io!” I| professore ripeté:
“uno strrroncio; visto lei se so io?!” | rumori in linea crebbero sino a coprire la
ritorsione verbale. Si udiva una specie di “disgraz.. trr.. figlio di... piruliroliroliro...
vengo li e ti spac... spiiiiirrr...” Si intromise un’altra voce grave: “Chi dice tutte queste
parolacce? Vergogna!” Il professore abbass® prontamente la cornetta.

Jeremy era un po’ scosso: “Dammit! Se questo silly non riesce a parlare, noi come
facciamo?” Luke rispose: “potremmo andare alla centrale della SIP e fargli avere la
linea per forza no? Prendiamo il gun €...” era tutto speranzoso. Jeremy scosse la testa.
“No, anche perché se mentre andiamo, questo riesce a parlare?”

“Gia’, concordd Luke; “sebbene non mi sembra facile”

Non aveva torto, perché Rammerkopf, in quel momento stava colluttando verbalmente
a base di “stroncio, pagliazzo, figlio di simmia scarognosa” con vari utenti del telefono
che cercavano di usare la teleselezione. Il fig-lio di simmia scarognosa, in particolare,
era un prelato che invitando gli altri alla moderazione, per conto suo sibilava: insanire
hebescere, e “male sit! Execrabile odiosus!” |l professore, che capiva meglio il latino
dellitaliano lo ricambiava con “pagliazzon di un pretazzo, sbonfione e stroncio”!
Doveva essere intervenuto anche un tizio di Parigi in quella linea, perché in sottofondo
si sentiva sbraitare: “cochon, emmerdeur, vat'en c...”

Le voci che entravano nel registratore, erano tante e tanto forti che Jeremy
dovette scalare il guadagno di —10 dB, innestare il filtro taglia-acuti e cosi via. Aiutato
da Luke, stava compiendo queste manovre quando l'armadio telefonico prese fuoco.
Si udi un gran tonfo, ne usci una colonna di fumo nerissimo e puzzolente con qualche
lingua di fuoco; Pincendio rischiaro tutta via Fauro. N

| due della premiata ditta si volsero di scatto e Luke esclamo: “Damnit! £ scoppiato
il nostro trasmettitore! Filiamo!”

Ingrano la marcia indietro e diede una botta a diversi bidoni di spazzatura che
ruzzolarono sino in piazza Archimede, poi passo in “Drive” e schiaccid a fondo il gas.

Jeremy era pensieroso; opind: “come cavolo pud esplodere, un bug del telefono?
lo non capisco, non capisco!”

“Saranno state tutte quelle voci in una volta’ ribatté Luke, “questi idioti telefoni
made in Italy sono capaci di tutto” Rallento.

“Mah; adesso cosa diciamo, al capo’, si lamentd Jeremy. Luke rispose cupo:
“lunica sara porgergli il nostro scalpo, prima che lo prenda da solo...” Si allontanarono
mesti, nella notte.

Non avevano idea d'essere incappati per mala sorte in un armadio minato dai
contestatori delle bollette troppo alte.

gianni brazioli



AMPLIFICATORI C. B.
LINEARI

Amplificatore lineare ”Vibratrol”

Mod. RFL-300

Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d’ingresso max: 3w

Potenza d’uscita: 45 W

Pud essere usato in AM-SSB
Alimentazione: 13,8 V c.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60

ZRr/7945-27 L. 175.000

Amplificatore lineare ”Vibratrol”

Mod. RFL-700

Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d’uscita: 55 W RF
Pilotaggio minimo: 10 W RF
Pilotaggio max: 15 W RF

Puo essere usato in AM-SSB
Alimentazione: 13,8 V c.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60

ZRrR/7955-28 L. 145.000

Amplificatore lineare ”Vibratrol”

Mod. RFL-400

Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d’ingresso max: 3IwW

Potenza d’uscita: 70 W

Puo essere usato in AM-SSB
Alimentazione: 13,8 Vc.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60

ZR/7970-27 L. 262.000

Amplificatore lineare ”Vibratrol”

Mod. RFL 700

Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d’ingresso max: 10 W

Potenza d’uscita: 75 W

Puo essere usato in AM-SSB
Alimentazione: 13,8 V c.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60

ZRr/7975-27 L. 175.000

Amplificatore lineare ”Vibratrol”

Mod. RFL 1800

Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d’uscita: 90 W RF
Pilotaggio minimo: 3 WRF
Pilotaggio max: 5 W RF
Alimentazione: 13,8 Vc.c.
Dimensioni: 190 x 130 x 70

ZR/7990-27 L. 358.000

Vibratrol...ill meglio dagliU.S.A.

G.B.C.

invendita presso tutte le sedi italiana



AMPLIFICATORI LINEARI

ILMEGLIO DELLA PRODUZIONE MONDIALE
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in vendita presso tutte le sedi




CAMBIADISHI

LESAVOX
Automatismo fino a sei dischi
Possibilita di funzionamento
manuale per dischi singoli
Velocita 33,1/3 e 45 RPM
Completo di cartuccia
base in legno e coperchio.
Dimensioni: 350x290x135

DIFFUSORI ACUSTICI
HI-FI GBC
Potenza nominale: 20W
Impedenza: 8 ohm
Altoparlanti impiegati:
1 woofer diametro 210 mm
1 tweeter diametro 100 mm
Mobile in noce, tela nera
Dimensioni: 390x235x180
AD/0720-00

SINTONIZZATORE STEREO

HI-FI AMTRONCRAFT
Gamma di freq.: 88+108MHz
Sensibilita: 1,5 pV (s/n 30dB)
Distorsione: 0,5 %
Separazione: 30 dB (a 1 kHz)
Risposta in freq.: 25-20000Hz
Mobile in alluminio nero.
Dimensioni: 260x150x78
SM/1541-07

AMPLIFICATORE STEREO

HI-FI AMTRONCRAFT
Potenza musicale: 10+10W
Potenza continua: 5+5W
Impedenza: 4+8 ohm
Risposta in freq.:40+20000Hz
Sensibilita ingressi: 250mV
Mobile in alluminio nero
Dimensioni: 260x150x78
SM/1535-07

combinazione
stereo 10+ 10w

£175000

in vendita presso tutte le sedi G.B.C.



E PER LA BARRA MOBILE

—SIEma p

*Frequenza 27 MHz. (CB)
e Impedenza 52 Ohm.
e Potenza massima 100 W RF.

Sigma gpvre

*Frequenza 27 MHz. (CB)

eImpedenza 52 Ohm.

*SWR 1,1:1 centro banda.

eGuadagno 6 dB.

ePotenza massima 1000 W RF.

eConnettore SO 239 con copriconnettore stagno.

eStilo smontabile in due pezzi in alluminio anticorodal (D 14-12
-10-8) anodizzato con premontaggio dell'antenna onde assicu-
rare un perfetto contatto nelle giunture.

*Espulsione umiditd di condensa attraverso il tubo di sostegno.
eEstremita antistatiche.
sResiste al vento sino a 180 km/h.

*N. 4 Radiali in fibra di vetro con conduttore spiralizzato (Brev.
SIGMA).

sAlloggiamento dei radiali protetto da premistoppa.

*Tubo di sostegno & 25 che facilita il montaggio essendo lo
stesso |mp|egato nelle antenne TV.

0F|3|camente a massa onde impedire in maniera assoluta che
tensioni statiche entrino nel ricetrasmettitore.

*Peso kg 1.

o Stilo @ 7 alto metri 1,65 con bobina di carico a distribuzione
omogenea, dall’elevato rendimento, immersa nella fibra di vetro
(Brevetto SIGMA) munito di grondaietta.

eMolla in acciaio inossidabile brunita con cortocircuito interno.

eSnodo cromato con incastro a cono che facilita il montaggio a
qualsiasi inclinazione.

eLa leva per il rapido smontaggio rimane unita al semisnodo

eliminando un’eventuale smarrimento.

eBase isolante di colore nero con tubetto di rinforzo per |mpedire
‘la deformazione della carrozzeria.

¢ Attacco schermato con uscita del cavo a 90° alto solamente 12
mm che permette il montaggio a tetto anche dentro la plafoniera
che illumina I'abitacolo.

e5 m di cavo RG 58 in dotazione.

eForo da praticare nella carrozzeria di soli 8 mm.

* A richiesta si fornisce anche lo stilo di 1/4 d'onda fisico smon-
tabile in due pezzi.

*Ogni antenna viene tarata smgolarmente con ROS 1,1 (cana-
le 1) 1,2 (canale 23).

I prodotti Sigma sono in vendita nei migliori negozi ed in Piemonte anche presso:

BORGOMANERO : CASATI Piazza XX Settembre
CUNEO : ELETTRONICA BENSO Via Negrelli, 30

TORINO : DE ROSSI F.lli Via Madonna Cristina, 15

TORINO : ELETTRAUTO GABIANO di Giorda Via Brescia, 43

CASALE MONFERRATO : CEI PIETRO Via G. Lanza, 47 VERCELLI : RACCA GIANNI C.so Adda, 7

NOVARA : BERGAMINI PARADISO DEI CB Via Dante, 13/B

NOVI LIGURE : CARASSINI ANNIBALE Via Roma

SIGMA Antenne - E. Ferrari - 46100 Mantova - C.s0 Barihaldi 151 - Tel, (0376) 23657

VERCELLI : PIER GIORGIO OPEZZO Via Desana, 22 Costanzana
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A

AUTOLIGHT I

SISTEMA PER IL CONTROLLO AUTOMATICO DELLE LUCI DI POSIZIONE
IN FUNZIONE DELLA LUMINOSITA ESTERNA

olti affermano che un dispositi-
vo che sia in grado di accendere

\ automaticamente le luci di p051-
zione dell’auto quando le circostanze lori-
chiedano ¢ assolutamente inutile: “Quan-
do vedo che gli altri accendono i fari
— affermano — li accendo anch’io”. E
do loro perfettamente ragione, a patto
che siano i fortunati possessori di una
vettura costruita razionalmente e non
abbiano mai occasione di andare in mon-
tagna. Io, personalmente, possiedo una
Fiat 127, vettura sotto molti aspetti otti-
ma, ma che per gli altri, lascia decisa-
mente a desiderare, e tra questi 'im-
pianto elettrico. Per citare il particolare
che ci interessa, il commutatore di accen-
sione dell’impianto elettrico si trova nel
cruscotto, a sinistra del volante. “E con
questo? — rispondono — molti automo-
bilisti — basta chinarsi leggermente per
arrivarci: non & certo una manovra dif-
ficile o pericolosa”. Certo, ma ricordate

che da questo anno sono obbligatorie le
cinture, e tra poco sara obbligatorio an-
che allacciarle.

To ne faccio uso da tempo (cinture di
sicurezza a tre punti) ed ho potuto con-
statare che, tenendole allacciate, ci sono
due modi per accendere i fari:

1 - aggrapparmi con la mano destra
al volante e tendere al massimo spalla
braccio, mano e dito medio sinistro, fino
a raggiungere (per un pelo) I'interruttore;

2 - tenendo il volante con la mano si-
nistra, abbassarsi verso destra e, facendo
passare il braccio destro attraverso il vo-
lante, azionare il comando con la mano
destra.

Provare per credere (ricordate che per
essere efficaci le cinture devono risul-
tare piuttosto tese).

Ma siamo magnanimi, e concediamo
al nostro automobilista di possedere una
vettura che abbia il comando di accen-
sione fari sul piantone dello sterzo (solu-

zione piu pratica, quindi adottata da po-
chi costruttori) e supponiamo che decida
di fare una gita in montagna, per esem-
pio al passo Stelvio. A meta di una curva,
con una mano che tiene il volante so-
pra e laltra sotto, si trova improvvisa-
mente in una stretta galleria, completa-
mente invisibile da quelli che scendono
dall’altra parte; a questo punto se vuole
accendere le luci, deve togliere una mano
dal volante (operazione molto piacevole
in curva). Non parliamo di cosa dovreb-
be fare, in questa occasione, il guidatore
di una Fiat che viaggia con la cintura di
sicurezza allacciata.

Se aggiungiamo la comodita di non
doversi ricordare di accendere i fari la
sera e di spegnerli all’'uscita delle galle-
rie, penso di aver ampiamente dimostra-
to la praticita del sistema di comando
automatico delle luci di posizione.

Passiamo quindi ad esaminare il pro-
blema dell’impostazione logica.
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Fig. 1

IMPOSTAZIONE LOGICA

A prima vista la soluzione ¢ sempli-
cissima: un elemento, sensibile alla luce,
comanda, attraverso un amplificatore di
corrente, un relé che a sua volta coman-
da i fari (fig. 1). Questo sistema, che si
potrebbe attuare praticamente come in

I
e[] I

Fig. 2

fig. 2 (rappresentazione semplificata) pre-
senta perd seri inconvenienti. Infatti il
circuito di fig. 2 funziona cosi: in presen-
za di molta luce il fotoresistore LDR &
fortemente conduttore e cortocircuita a
massa la base del transistore che, quindi,
non conduce; diminuendo la luce, il va-
lore di LDR aumenta, ed aumenta pure
la corrente che scorre nella base, prove-
viente da R. Di conseguenza aumenta
la corrente di collettore, fino a raggiun-

Li L

Fig. 3
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gere il valore di scatto del relé, che si
chiude ed accende i fari. Se la luce au-
menta nuovamente LDR torna a con-
durre, la corrente di collettore diminui-
sce ed infine il relé si diseccita. A que-
sto punto possiamo fare alcune conside-
razioni:

1) quando la luce non € superiore al
valore che porta al transistore all’interdi-
zione od inferiore a quello che lo porta
alla saturazione, ai capi del transistore si
trova una certa tensione V e lo stesso €
attraversato da una corrente I, dando luo-
g0 ad una dissipazione di potenza W =
= V-1, di cui bisogna tener conto nel
dimensionare il componente.

2) poiché la corrente varia gradual-
mente col variare della luminosita, lo
scatto e soprattutto il rilascio del relé
non sono molto veloci, dando luogo a

Figg. 4/a/b

possibili fenomeni di scintillamento sui
contatti.

3) dato che la tensione a cui il relé
scatta & superiore a quella a cui si disec-
cita, vi sara una certa isteresi (concetto
che riprenderemo piu avanti), il che, co-
me vedremo, & un fattore positivo; di-
sgraziatamente "ampiezza di questa iste-
resi non ¢ controllabile in quanto dipen-
de dall’amplificazione del transistore,
che, a sua volta, dipende dalla tempera-
tura.

4) il livello di luminositd che causa
lo scatto del relé non ¢ determinabile
con sicurezza dato che dipende anch’es-
so dall’amplificazione del transistore, che
¢ funzione della temperatura; quest’ulti-
ma inoltre, dipende anche dalla potenza
dissipata precedentemente, di cui al pun-

ff@?

Fig. 5

to 1. In sostanza, il punto di scatto € pra-
ticamente imprevedibile.

PRIMA MODIFICA

Per risolvere i difetti considerati, pos-
siamo introdurre uno stadio supplemen-
tare in ingresso, e precisamente un trig-
ger-Schmitt (fig. 3). L’uscita di ST
(Schmitt-trigger) puo assumere solo due
stadi, che chiameremo 0 (tensione pres-
soché nulla) e 1 (tensione presente), cui
corrispondono rispettivamente relé aper-
to e relé chiuso. La corrente che scorre
nel rel¢ in funzione della luminosita ester-
na ¢ visibile in fig. 4/a per il circuito
di fig. 2 e 4/b per quella di fig. 3: si
vede che mentre nel primo caso la va-
riazione € graduale (e funzione della
temperatura), nel secondo & praticamen-
te istantanea e corrisponde ad un valore
di luminosita Lo ben determinato e rego-
labile con precisione variando il valore
di soglia del trigger, che supponiamo
pressoché indipendente dalle variazioni
di temperatura e di tensione di alimen-
tazione (risultato facilmente ottenibile).

Viaggiando, al tramonto, per un viale
alberato, avendo installato sulla vettura il
circuito automatico, pud accadere che
passando dall’ombra degli alberi agli in-
tervalli ifluminati le luci di posizione si
accendano e si spengano a intermittenza.

SECONDA MODIFICA

Una possibile soluzione a questo in-
conveniente & quella di inserire un certo
ritardo tra il trigger ed il relé, in modo
che, se il relé & chiuso, un ritorno di
luce che non duri piu di qualche secon-
do non lo faccia riaprire: possiamo otte-
nere questo col circuito di fig. 5. R2 e C
determinano un ritardo tra lo scatto del
trigger e quello del relé, come si pud
vedere in fig. 6, dove si nota anche che
picchi di luminosita (A-B e C-D) di bre-
ve durata non sono presi in considera-
zione dal rel¢; d’altronde la presenza di
R2-C causa due inconvenienti: la varia-
zione della corrente del relé & di nuovo
continua ( scatto non sufficientemente
rapido e deciso) e vi € un ritardo anche
dell’atto dell’inserzione (T1).



Il primo inconveniente & gia noto, e
conosciamo anche il metodo per elimi-
narlo: un altro Schmitt-trigger; il secon-
do ¢& piuttosto grave: Entrando in galle-
ria si resterebbe senza luci per qualche
secondo. Per risolvere questo preblema
possiamo ridurre T1 praticamente a zero,
lasciando inalterato T2: applichiamo en-
trambe le modifiche e giungiamo allo
schema di fig. 7. .

Esaminiamo il funzionamento: quan-
do la luce scende sotto il valore di so-
glia, ST1 scatta e la sua uscita passa a
“1” (positiva); C si carica attraverso il
resistore di carica Rc, di valore basso in
modo che non introduce un ritardo ap-
prezzabile (serve piu che altro per limi-
tare la corrente ST1 che deve fornire).
Non appena C ha raggiunto una carica
sufficiente, scatta anche ST2 ed il rele
si chiude, accendendo i fari. Se la luce
ridiscende al di sotto del livello di soglia,
l'uscita di STI torna a zero, ma C non
puo scaricare attraverso Rc per la presen-
za del diodo D e puo scaricare solo tra-
mite il resistore di scarica R5 (suppo-
niamo che ST2 non assorba corrente),
che determina quindi il tempo di rilascio.
Infatti, quando la tensione su C & scesa
al di sotto del livello di scatto ST2, la
uscita di questo passa a “0” ed il rele
si diseccita. Se per0d prima che questo
avvenga ST1 scatta nuovamente, C si ri-
carica ed il relé resta attirato. In questo
modo una serie di variazioni veloci, di
luminosita anche molto forti, non viene
presa in considerazione dal circuito; dal-
le prove pratiche & risultato che un valo-
re adeguato per T2 (tempo di rilascio) &
di cinque secondi circa.

Il nostro dispositivo ha ora raggiunto
delle caratteristiche abbastanza adeguate
al compito che deve svolgere, ma non
¢ ancora immune da inconvenienti: pro-
viamo ad installarlo ed a viaggiare intorno
all’ora del crepuscolo. Passiamo all’om-
bra di una casa (o dei soliti alberi) ed i
fari si accendono: ritorniamo in piena
luce, passano cinque secondi ¢ le luci
si spengono; altra ombra, altra accensio-
ne; altra luce, altro spegnimento.

Verso la quarta svolta il guidatore che
segue comincia a lampeggiare per chie-
dere cosa diavolo stiamo facendo: presi
dallo sconforto, non ci resta che accen-
dere i fari a mano e comincjare a pen-
sare ad una...

TERZA MODIFICA

Per eliminare o almeno ridurre al mi-
nimo il difetto dobbiamo fare in mo-
do che STI non scatti per piccole varia-
zioni di luminosita, ma solo per cam-
biamenti di una certa entita; possiamo,
ad esempio, dotare STI di una certa iste-
resi. Cosa significa? Che STI non scatta
quando la luminosita passa al disopra
o al di sotto di un dato livello Lo, ma
quando passa al di sopra di un livello
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Fig. 9 - Schema elettrico dell’autolight.
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L1 e al di sotto di un livello L2, diver-
so da L1.

La differenza tra i due livelli & detta
isteresi (fig. 8).

Come si puo vedere, un circuito con
isteresi non risponde a variazioni di pic-
cole entita anche se queste avvengono in
prossimita dei livelli di scatto: appunto
quello che volevamo ottenere. Lo sche-
ma completo appare in fig. 9. Invece in
figura 10 la basetta in scala 1:1, e in figura
11 la disposizione dei componenti.

Il primo mA748 (L148) svolge la fun-
zione di ST1 ed il trimmer P2 da 100 kQ,
riportando all’ingresso positivo una fra-
zione dell’uscita, introduce un’isteresi re-
golabile. Il secondo integrato serve come
ST2 ed il condensatore C2 lo mantiene
nello stato “0” anche durante I’accensio-
ne, per evitare un eventuale breve lampo

dei fari. In realta questo si verifica ugual-
mente se, come nella mia auto, I’assor-
bimento del motorino di avviamento &
tale da portare la tensione dell’impianto
molto sotto i 9 V; penso comunque che
un diodo (1N4001) in serie a R12 ed un
elettrolitico da 500 pF/12 V in parallelo
a DZ dovrebbe eliminare I’inconvenien-
te. I quattro diodi in serie (D2 + D5)
servono a stabilire una caduta di tensio-
ne tra l'uscita di IC2 e la base di TR2,
dato che anche nello stato “0” permane
una debole tensione all’'uscita dell’inte-
grato, che potrebbe far scattare il relé
€ quantomeno causare un’inutile dissi-
pazione in T2. D6 serve a proteggere T2
dalla sovratensione di apertura di Ry.
A proposito di Ry che relé usare? Vi so-
no due soluzioni, a seconda del meto-
do scelto per I’installazione sulla vettura.

AUTO
LIGHT

Fig. 10 - Basetta a circuito stampato dell’autolight in scala 1:1.
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INSTALLAZIONE SULLA VETTURA

Mi riferird in queste note all’impian-
to elettrico piu diffuso in Italia, quelle
montate sulla Fiat 127 e 128 (e con pic-
cole varianti sulla 124 e 131) il cui sche-
ma, nella parte che ci interessa, & rap-
presentato in fig. 12.

Si puo notare che la corrente giunge
dalla chiave di accensione (a proposito,
& vero che puo essere utile accendere i
fari anche a motore spento ma il far coin-
cidere la posizione “fari accesi ad auto
ferma” con quella “blocca sterzo” & un
vero invito a dimenticare le luci accese),
giunge dalla chiave, dicevo, e arriva al-
Pinterruttore generale, costituito in realta
da due interruttori distinti, uno dei quali
(contatti piu piccoli) comanda diretta-
mente le luci di posizione, mentre il piu
grosso invia la corrente al devioluci, che
la smista ai fari prescelti; il pulsante di
lampeggio shunta interruttore e deviolu-
ci, dato che deve poter funzionare anche
con tutti gli interruttori aperti.

Come si vede, un impianto molto pri-
mitivo, in quanto lintera corrente dei
fari (una decina di ampére) effettua un
lungo percorso in cavi che devono ne-
cessariamente essere di grossa sezione
ed attraversare ben tre interruttori, con
relative perdite ed usure. Sulla 124-131
ci si ¢ degnati di mettere un relé per gli
abbaglianti, resi indispensabili dai due fa-
ri supplementari (tra I’altro ’interruttore
del devioluci non ¢ nemmeno del tipo
a scatto rapido: il mio ha resistito meno
di un anno, prima di causare cadute di
tensione) chi non volesse tenere questo



ricordo dell’era palezoica deve utilizzare
come Ry un relé a due o meglio tre con-
tatti da 5 A ciascuno, collegati in paral-
lelo (il circuito puo fornire tranquillamen-
te 100 + 150 mA di eccitazione) con un
condensatore da 0,1 pF/400 V sui contat-
ti (antiarco e antidisturbo).

Quanto al punto di inserimento, biso-
gna tenere presente che deve essere pos-
sibile tenere i fari accesi anche se il di-
spositivo € di parere contrario (es.: neb-
bia) e che & meglio poter inserire auto-
maticamente anche gli anabbaglianti
(gallerie).

Un punto adatto di insermento & in-
dicato in fig. 13; per poter accendere
comunque i fari sarebbe necessario un
interruttore in parallelo ai contatti di Ry,
ma un buon interruttore da 15 A & co-
stoso ed ingombrante, quindi ¢ molto
meglio un piccolo interruttore in paral-
lelo a TR2, che permette di chiudere
Ry manualmente (fig. 13). L’alimenta-
zione del circuito va prelevata dal cavo
che collega il + della bobina alla chiave
stessa all’interruttore fari, che deve essere
interrotto per inserirvi il contatto del relé
(se scambiate i cavi, otterrete che Pauto
partira solo al buio...) e chi non vuole
fare confusione, descrivo una semplice
procedura di montaggio; valida per tutte
le Fiat:

a) staccare il — della batteria;

b) raggiungere l'interruttore generale
accensione fari (per la 127: svitare la vite
a croce al centro del quadro strumenti,
staccare da questo i due blocchetti porta
faston colorati e svitarne il bocchettone
del cavo rinvio tachimetro (attenti al
grasso), estrarre il quadro, infilare una
mano nella plancia verso sinistra fino a
prendere l'interruttore fari, premerlo in
basso ed in alto fino a sbloccare i fermi
ed estrarlo verso di sé. Se l'ultima opera-
zione ¢ troppo difficile potete togliere la
copertura nera della plancia, che ¢ fissata
a pressione, preventivando dieci minuti
di imprecazioni per rimontarla;

c) staccare il cavo del comune del-
linterruttore (nel dubbio controllate il
colore sul libretto di istruzioni della vet-
tura) ed inseritevi in serie il relé (il con-
densatore va montato direttamente sui
contatti) curando perfettamente Iisola-
mento. Per maggior sicurezza, potete in-
serire tra chiave ed interruttore un fusi-
bile di tipo automobilistico da 50 A;

d) collegare il cavo positivo di alimen-
tazione del dispositivo sul + della bobi-
na (o sul + dell’eventuale accensione e-
lettronica) interponendo un fusibile rapi-
do da 2 A e il cavo negativo a massa
in un punto qualsiasi (per attraversare la
paratia che divide il motore dall’abitacolo
si puo sfruttare il gommino del cavo rin-
vio tachimetro);

¢) installare il fototransistore TR1 (una
buona posizione & dietro il retrovisore
rivolto leggermente verso l’alto) e colle-
garlo al circuito;

f) installare il piccolo interruttore di

12v

Fig. 11 - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampato.
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comando manuale (posizione ideale: sul-
la plancia a destra degli strumenti) e col-
legarlo al circuito;

g) controllare di nuovo tutti gli isola-
menti;

h) ricollegare la batteria.

TARATURA

E necessario aspettare che la lumino-
sita esterna scenda al valore per il quale
volete avvenga l'accensione dei fari; re-

golate P2 in posmone intermedia e P1
in posizione di massima resistenza: Ry
deve essere diseccitato o comunque de-
ve aprirsi entro cinque secondi circa (di-
menticavo, date corrente al circuito! La-
sciate il motore acceso per non correre
il rischio di bruciare la bobina) ora gi-
rate P1 fino a far accendere i fari, pren-
dete nota della posizione approssimata
e tornate indietro di un certo tatto, fino
a che le luci si spengono (ricordatevi di
aspettare qualche secondo); adesso tor-
nate avanti molto lentamente fino a che
il rele scatta nuovamente. A questo pun-
to la taratura € terminata. P2 va regola-
to sperimentalmente, a seconda dell’iste-
resi desiderata (un’isteresi troppo bassa
non impedisce un frequente accendersi e
spegnersi, una troppo alta non permette
lo spegnimento dopo un breve tunnel);
listeresi aumenta col diminuire del valo-
re di P2. Purtroppo ogni regolazione di
P2 influenza anche il punto di scatto,
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per cui bisogna ritoccare P1; sto studian-
do un circuito che tenga conto anche
delle variazioni medie a lungo termine
della luminosita e che sia di piu sempli-
ce taratura, ma credo che quanto a sem-
plicita fara concorrenza ad un IBM 360.

ELABORAZIONE
DELL’IMPIANTO FARI

“Tutto quello che non c’¢ non si rom-
pe” seguendo questa saggia massima, evi-
dentemente adottata da molte case auto-
mobilistiche tra cui la nostra, vi consi-
glio di far trasformare la vostra vettura
in un’auto a pedali. Cosi non avrete mai
pil guai al motore. Scherzi a parte, la
affidabilita dipende, pit che dalla sem-
plicita, dalla accurata costruzione e dal
materiale di ottima qualita: le macchine
fotografiche Zeiss di quaranta e pitt anni
fa sono sopravissute con tutti i loro pre-
Ziosismi meccanici, a moltissime fotoca-
mere semplificate al massimo, in barba
al celebre detto.

Questo discorso per dire che qualche
migliaia di lire per un impianto elettrico
migliore e piu sicuro non sono mai spre-
cate. In fig. 14 si vede come si pud mi-
gliorare con poca spesa il circuito della
Fiat.

Ry2, Ry3 ed Ry4 sono reperibili con
il nome di teleruttori fari (molte case
come la Lancia, li montano di serie),

ELENCO DEI COMPONENTI

Rl : resistore da 1kQ

R2  : resistore da 1kQ

R3  : resistore da 47 kQ

R4 : resistore da 33 kQ

RS : resistore da 1kQ

R6 : resistore da 100 kQ

R7 : resistore da 15 kQ

R8 : resistore da 3,3 kQ

R9 : resistoreda 1KkQ

R10 resistore da 1,8 kQ

R11 resistore da 1 kQ

R12 resistore da 150 Q

tutti i resistori sono da 14 di W

Cl  : condensatore elettrolitico
da32pF-16V

C2 : condensatore elettrolitico
dal0pF-16V

C3 : condendatore ceramico da 27 pF

D1-D2

D3-D4

D5 : 1IN914

DZ : diodo zener da 9 V - 400 mW

D6 : diodo 1N4002

P1  : trimmer da 47 kQ

P2 : trimmer da 100 kQ

RY relé da 12 V cc con resistenza

di almeno 150 Q
T1 : fototransistore FPRT 120
T2 : transistore BC 301 od equiv.
IC1 integrato mA 748
IC2 integrato mA 748

cercateli di buona qualita (a me ne hanno
venduto uno che col freddo si “congela”
e rimane chiuso...) e vanno collegati di-
rettamente ai cavi che dal devioluci e
dall’interruttore giungono alla scatola fu-
sibili. Come ho gia detto parlando del
montaggio, € consigliabile inserire un
fusibile subito dopo la chiave, fusibile
che in questo caso sara sempre del tipo
auto ma da 8 A. In questo modo la cor-
rente che scorre negli interruttori ¢ mi-
nima ed assicura una durata lunga degli
stessi anche in caso di montaggio di fari
supplementari (fari allo jodio, fendineb-
bia, retromarcia) collegati al circuito prin-
cipale. I condensatori antidisturbo sareb-
be meglio montarli direttamente sugli in-
terruttori, ma & un lavoro lungo e diffi-
cile (se avete voglia di farlo, ve lo con-
siglio). Per migliorare I’effetto antidistur-
bo gli 1N4001 si possono sostituire con
zener da 24 V/3 W, per smorzare anche



i picchi positivi della extratensione di
apertura. Il piccolo interruttore di co-
mando manuale puo ora essere collegato
direttamente sui contatti di Ry, come
risulta dalla figura. Particolare cura va
posta nella realizzazione del circuito prin-
cipale data la forte corrente che lo per-
corre: i cavi devono essere di grossa se-
zione e I'isolamento particolarmente cu-
rato; per sicurezza ¢ bene introdurre un
ulteriore fusibile di protezione da 50 A
(facilmente reperibile nel formato auto-
mobilistico) sul conduttore principale.
Quest’ultimo va collegato, per ridurre il
piu possibile la lunghezza (e quindi la
resistenza) dei cavi direttamente sul ter-
minale positivo della batteria, e precisa-
mente sul grosso connettore Faston a
blocchetto, i possessori di 127 farebbero
bene a controllarlo (¢ posto sul lato sini-
stro — direzione di marcia — della sca-

tola fusibile), perché nella mia vettura
il debole fermo in plastica che avrebbe
dovuto tenerlo era completamente allen-
tato e il capo positivo vagava libero con
grande pericolo di cortocircuito (e di in-
cendio: la batteria € in grado di fornire
150 A, piu che sufficiente a dare fuoco
all’isolante del cavo e a quant’altro po-
tesse trovare nelle vicinanze).

Tornando all’Autolight, il dispositivo
non ¢& per nulla influenzato dall’illumi-

nazione stradale e dai fari delle altre vet-
ture, perché TRI1 valuta la media della
luminosita presente, per cui eventuali
punti luminosi, anche di forte intensita,
non hanno praticamente alcun effetto.

Sperando di aver dato un mio piccolo
contributo per una sempre maggiore si-
curezza delle autovetture vi lascio pro-
mettendo di presentarvi qualche ulterio-
re risultato delle mie ricerche in questo
settore.

Radioricevitore
“Military look”

Mod. TEC 618 )
Dalla linea sobria ma
piacevole.

Ha un’ottima sensibilita di
ricezione in AM. E robusta ed
ha un’alta potenza di uscita.

ZD/0212-00
Caratteristiche tecniche

Circuito: completamente transistorizzato
Semiconduttori: 5 transistori, 2 diodi
Gamme di ricezione: AM 540 + 1600

MHz

Potenza max : 200 mW
Antenna : in ferrite
Alimentazione : batteria da 9V
Dimensioni . 113x74x37

In vendita presso le sedi GBC

s

G:ando

11 Kit completo di questo “Autolight” pud essere richiesto a “Sperimentare”
Via Pelizza da Volpedo 1 - 20092 Cinisello Balsamo, al prezzo di
L. 12.900 + L.1.000 per spese di spedizione contro assegno.

feteuee

General purpose |

e da un ricevitore.

Applicazioni

stereo € radio

r " lo scatto dellotturatore

CARATTERISTICHE TECNICHE
Frequenza portante: 290-320MHz
Frequenza di modulazione: 13-20KHz
Tensione di commutazione: 250Vc.a.
Corrente di commutazione: 2A
Portata max: 30metri

Alimentazione trasmettitore: pila da 9V

Codice: ZA/0420-00

Trasmettitore
e ricevitore

E costituito da un trasmettitore, dalle dimensioni estremamente ridotte

La sua installazione & semplicissima: bastera inserire la spina del rice-
vitore in una presa ed alimentare 'apparecchio che si desidera comandare
tramite la presa posta sul ricevitore.
Quando si premera la A posta sul trasmettitore, si accendera o si spegnera
Papparecchio utilizzatore. Questo telecomando non causa disturbi alle ri-
cezioni televisive o radiofoniche, ha un funzionamento estremamente si-
curoed & insensibile ai segnali che non provengono dal trasmettitore in dotazione

— Pud comandare Paccensione elospegnimento diapparecchi TV ,impianti

— E particolarmente indicato negli automatismi per I'apertura auto-
matica di garage e cancelli

— Trova una corretta applicazione anche nei sistemi di allarme

Duf antifurto,nei dispositivi “cerca persone”, nelle serrature elettriche

27— Puo essere impiegato in campo fotografico per comandare a distanza

— Serve per accendere e spegnere impianti di illuminazione

L- 33 . 900 | IVA compresa | r

629



C\.\c’. 3 Questo apparecchio emette un segnale RF che puo essere
272 L niu
rr \ b"o a t ‘e d\ p\ sintonizzato in qualungue punto della gamma delle
= -O .O Oa () P , " e Onde Medie. Poiché ha una potenza modesta, ma
oc'b non irrilevante, opportunamente regolato, puo
A BE vr patty Prave impedire la captazione di qualunque segnale
VARE le
?? S o C’C’Hr gge Per voji radiofonico nel raggio di cinque o sei metri
Q DA A NA _s_z'_l.a:.kespeqre massimi. Il suo impiego principale & impedire

,qui parigi

ortona

runof

paria gastone

ROck ¢ Rorp,

g ‘neutﬁt‘\egk

Paltrui intemperanza nell’impiego dei radio-
ricevitori particolarmente alla spiaggia, ove
spesso € impossibile rilassarsi o semplicemente
pensare, a causa dell’incredibile frastuono che
proviene dall’ombrellone accanto, frastuono pro-
dotto dalla “solita” radiolina lasciata in funzione

a tutto volume, ma non ascoltata, spesso. Lasciata

li a produrre fracasso, per quel gusto autolesionista
che hanno certi italiani per il rumore, rumore qualunque,

ma r[b 5, purché possa disturbare; una sorta di sfida alla societa.

"IL CASTIGAMATTI”
OSCILLATORE DA SPIAGGIA

stia € un quartiere"di Roma; dista
circa ventidue chilometri dal nu-
cleo principale del centro ed &
raggiungibile con la Metropolitana, con
un trenino genere tram, con due strade
principali: una a livello comunale, la mus-
soliniana “Ostiense” che ormai € scaduta
a collegamento tra frazioni e risulta incre-
dibilmente pericolosa, come testimonia-
no le statistiche degli incidenti. L’altra a
livello di “vera” autostrada, il prolunga-
mento della Colombo. Ostia, ha una par-
ticolarita; si affaccia sul Tirreno. Invece
di essere un quartiere “reale” cosi come
€ qualificato, in pratica sembra una citta-
dina a sé stante, con quel giro di cono-
scenze, di abitudini, di consuetudini che
potrebbero essere assimilate a quelle di
Modena, Perugia o simili cittd non trop-
po vaste, dove ancora (per fortuna) &
sempre possibile incontrare un amico
percorrendo le vie del centro.

Questo, d’inverno, allorché il quartie-
re-citta conta un centinaio di migliaia di
persone. Non appena giunge la “stagio-
ne” ecco che Ostia si stravolge. L’andaz-
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zo tranquillo, un pochino provinciale de-
gli otto 0 nove mesi su dodici, di colpo
¢ distrutto. Il fine settimana rovescia via
trenino, Metropolitana e strade un milio-
ne, talvolta un milione e trecentomila
persone, nelle strade del “quartiere”.
Giungono, frammisti agli altri, da certi
quartieri di Roma, innumerevoli sotto-
sviluppati, morali e intellettuali: sotto-
sviluppati che cavalcano terrorizzanti
motociclette che hanno la potenza di un
trattore agricolo, con un teschio serigra-
fato sul giubbetto di tela; sottosviluppa-
ti che “vanno al mare” con il preciso in-
tento di scatenarsi incivilmente, con tut-
ti quei clamori, quelle provocazioni, quel-
le smargiassate tipiche dei teppisti. Sotto-
sviluppati che soffrono di miseria non
solo materiale, ma del rifiuto di ogni ge-
nere di cultura; dei bruti che concepisco-
no la violenza come modo di vita, e che
avendola patita a lungo, la esercitano co-
me una sorta di abitudine.

Cosi, le spiagge di Ostia divengono
quelle care ai registucoli di cinegiornali
che ne denunciano i carnai, i clamori, le

intemperanze, la sporcizia, il disordine,
la pericolosita.

Troppi e troppo macroscopici sareb-
bero i fenomeni da stigmatizzare, ma uno
emerge senza dubbio: é 'intollerabile ru-
more delle radioline. Un tempo, un
“buon” tempo, qualcuno si lagnava per il
rumore fastidioso delle cicale; oggi le ci-
cale non si odono pitl, non ve n’¢ una
da additare allattenzione del figlioletto
che ¢ in vena di ricerche ecologiche.
Tutte le cicale vanno a transistori, ed e-
mettono con un volume ed una distor-
sione straziante lo sgradevole program-
ma di Mike Buongiorno, il dannato “Di-
sco per lestate”, gli appelli ad acquistare
sigarette ed alcoolici irradiati tra una can-
zonetta e laltra da Radio Montecarlo,
0 cose analoghe.

Dagli stabilimenti pitl quotati, quelli
ove si incontrano i “divi” ancora impe-
gnati nelle lavorazioni di vari film, che
non si possono allontanare troppo dalla
capitale, sino alle spiagge libere, dilaga
questa tremenda radiomania.

Per chi, come me, abita ad Ostia e vuole



frequentare la spiaggia senza accanimen-
to, ma con qualche visita ripetuta, pur
senza rinunciare alla liberta di pensiero,
alla possibilita di fantasticare, di osserva-
re, di studiare certi costumi, il fatto ¢
tragico. Basta stendersi sotto I’'ombrello-
ne e subito si € martellati dalle orribili
radioline che chiocciano, gracidano, stril-
lano, mugolano. Ve n’¢ una per ogni
asciugamano, secchiello, nucleo familia-
re.

Il rumore rimbalza, dilaga, investe. An-
che chi non soffre di nevrosi & spinto
di continuo a brandire una mazza da
baseball o un remo e menare colpi furio-
si su quei dannati accidenti cacofonici
per giustiziarli.

Questo perd non ¢ possibile: la legge
che regola i rumori molesti ¢ applicata
blandamente, senza alcuna solerzia, con
una tolleranza vergognosa; l’altra, che pu-
nisce chi fa violenza alle cose, per con-
tro, € una saetta.

Subire quindi? Subire in nome della
intelligenza, della educazione superiore,
di una certa prudenza? Beh, vi sono li-
miti invalicabili. Il concetto di fondo del-
la democrazia, ¢ che quando una pro-
pria liberta lede quella altrui, non si trat-
ta piu di liberta, appunto, ma di sopraf-
fazione, quindi occorre difendersi. Co-
me? Camminando per chilometri alla ri-
cerca di un vigile sudato che si sbraccia
a cercare di sbrogliare un traffico impaz-
zito e che sulla richiesta di intervento
per il rumore delle radioline non potreb-
be non sorridere, al meglio, o profferi-
re commenti sconci? Disputare con il
proprietario dello stabilimento che “si
fa gli affari propri” staccando contromar-
che e curando che un bagnino resti sem-
pre e solo al servizio della immancabile
signora dell’Onorevole (?) o del Gene-
rale?

Ma no, sarebbe inutile; il massimo
dell’inutilita.

Io ho pensato ad una difesa artiva sul
piano tecnico, ovvero senza interposte
persone, una difesa che non ¢ basata
sulle bombe Molotov, come qualcuno
afflitto dagli stessi problemi potrebbe pen-
sare, ma da un piccolo marchingegno
tecnico, che consente di sdraiarsi sul ma-
terassino gonfiabile senza dover subire
laggressione vocal-musicale degli inur-
bani.

Si tratta di un oscillatore RF che, pro-
vocando un battimento con qualunque
stazione che emetta i suoi programmi
sulle OM (Onde Medie) la rende ina-
scoltabile nel raggio di 5 metri. Il neces-
sario per non essere disturbati dall’imme-
diato vicino. L’oscillatore ¢ studiato in
modo tale da non provocare alcun tipo
di QRM a 15-20 metri di distanza; rica-
de quindi nella categoria dei “giocattoli
radiotelefonici” che possono essere im-
piegati liberamente.

Spazzando via ogni emissione nelle
immediate vicinanze, pero convince il
radiocafone patito del “tutto volume” a

i

o

Prototipo dell’oscillatore a montaggio ultimato.

C4

TR1

C3

L1 L2

JAF

C1

all

12V

Fig. 1 - Schema elettrico.
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salutari pause nel suo agire. Il radioca-
fone, dopo aver cercato altre stazioni,
avendo come risultato solo sibili, mugo-
lii, ululati e ragli, invece di ascoltare con
attenzione i ragli, che dovrebbero esse-
re per lui una specie di lingua-madre,
generalmente pensa che la radio si sia
scassata e finalmente la spegne.

Vediamo allora questo “Castigamatti”,
difensore personale dei timpani. Il cir-
cuito elettrico appare nella figura 1: co-
me si vede, il tutto non & altro che un
oscillatore Tickler, funzionante tramite
Paccoppiamento induttivo collettore-ba-
se. Considerati i fattori di impedenza in
gioco, la L2 ha un numero di spire ri-
dottissimo, nei confronti della L1, quin-
di Paccordo si effettua in parallelo a
questa tramite C3.

La polarizzazione della base & otte-
nuta tramite il classico partitore; qui, R1-
R2. A rigore, il filtro JAF - C1 non
sembra proprio necessario, in quanto la
sorgente di alimentazione serve solo que-
sto apparecchio e non altri, quindi non
vi sono pericoli di accoppiamento pa-
rassitario. In pratica pero, si riscontra
che la presenza della JAF aumenta il
rendimento dello stadio, quindi ¢ me-
glio non togliere nulla.

L’apparecchio, si noti bene, deve es-
sere impiegato senza alcuna antenna.

Solo cosi si ottiene la notevole inten-
sitd del disturbo in un raggio breve. Impie-
gando qualunque tipo di antenna filare
accoppiata al circuito oscillante, poiché lo
stadio assorbe circa 350 mW, si potreb-
be passare dalla difesa all’offesa distur-
bando anche ricevitori posti a varie deci-
ne di metri di distanza; in tal caso, I'o-
peratore colto in fallo, a parte eventuali
opere di giustizia sommaria, potrebbe es-
sere soggetto a denuncia ed a una ine-
vitabile condanna.

L’unico sistema irradiante deve quin-
di essere la bacchetta di ferrite da 120
mm per 10 mm che serve da supporto
per le bobine.

Vediamo gli altri dettagli meccanico-
pratici. Nella figura 2 appare la sagoma
del transistore BD139 consigliato; gli ana-
loghi BD135 e BD131 che possono es-
sere impiegati in sostituzione hanno con-
nessioni eguali. Questi elementi al Sili-
cio, hanno una superficie metallica e ’al-
tra plastica, poiché i terminali sono per-
fettamente simmetrici, per non invertire
base ed emettitore occorre tener presen-
te questa particolaritd ed il “verso di in-
serzione” relativo.

La JAF deve avere la possibilita di
lasciar scorrere una certa intensita, e nel
contempo un valore notevole; i due pa-
rametri sono un poco in antitesi perché
per ottenere un valore importante occor-
rono molte spire, € molte spire introdu-
cono una resistenza (per esempio, un
normale elemento da 10 mH, general-
mente ha una resistenza interna di 30-
40 Q). La resistenza, si oppone al pas-
saggio della corrente; quindi gli elementi
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Superficie
metallizzata

O T

fig. 2 - Connessioni del BD139.

_35spire accostate di filo
smaltato ¢ 1mm

Ferrite
@7 x30mm.

iy

s ]

Nastro adesivo
telato :

Fig. 3 - Dettagli costruttivi della JAF.

“tradizionali” non possono andar bene
in questo caso.

Vi ¢ sempre perd un modo per aggi-
rare le difficolta tecniche; basta pensare
un momento. Nel nostro stadio la JAF
puo avere un grosso nucleo in ferrite,
ed in tal modo, pur facendo uso di po-
che spire, si possono ottenere i 5 mH
necessari. La figura 3 mostra i dettagli
costruttivi di questo avvolgimento.

Il piano di montaggio completo appa-
re nella figura 4. Come si vede, il circuito
stampato & estremamente semplice ed il
cablaggio non merita proprio alcuna no-
ta. La ferrite che serve da antenna &
fissata mediante una “colonnetta” in pla-
stica, reperibile presso i migliori acces-
soristi. Le connessioni tra le bobine e
lo chassis hanno una lunghezza pari a
45-50 mm, comunque non risultano cri-
tiche per questo verso. Hanno una certa
criticita, invece, i terminali della L2.

Generalmente, gli oscillatori Tickler
se non hanno gli avvolgimenti in fase,
non funzionano. Questo, invece, innesca
sempre ma da un rendimento proporzio-
nale alla fase; se a breve distanza non si
nota un segnale irradiato dalla sufficien-
te ampiezza, occorre invertire i collega-
menti della L2, portando quello inizial-
mente connesso al C4 al negativo gene-
rale, e viceversa.

Ma tutto cio € parte del collaudo che
tratteremo tra poco. Ora, per finire con
il montaggio, diremo ancora che il TR1
necessita di un piccolo raffreddatore ad
aletta, che si vede nelle fotografie; questo
potra avere dimensioni dell’ordine di 30
per 12 mm o simili. Naturalmente, sara
accostato alla faccia metallizzata del tran-
sistore, che lo € proprio per offrire un
buon contatto termico.

Proviamo, ora, Papparecchio. Innanzi
tutto, possiamo misurare ’assorbimento.
A 125 V il valore “normale” della cor-
rente € 35 mA; una variazione del 10-
15% va senz’altro ammessa perché i tran-
sistori non sono mai perfettamente egua-
li ed anche le tolleranze delle altre parti

Fig. 4/a - Basetta a circuito stampato in grandezza naturale.
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possono concorrere a produrre variazio-
ni di un certo rilievo. Diciamo allora
che se loscillatore assorbe dai 30 mA
ai 50 mA, il funzionamento, da questo
punto di vista ¢ normale.

L’irradiazione, possiamo verificarla con
l'impiego di una qualunque radiolina;
effettuata la sintonia, ad una distanza di
due-tre metri il segnale del battimento
deve rendere inudibile qualunque tra-
smissione. A quattro oppure cinque me-
tri, le broadcasting non saranno piu ina-
scolatabili, ma si notera ancora una cer-
ta interferenza. Ad una distanza superio-
re ai cinque metri, Papparecchio non a-
vra effetti pratici; il che si lega intima-
mente alla possibilita di impiegarlo.

Come abbiamo detto in precedenza,
Poscillatore pud anche funzionare in mo-
do debolissimo, tanto da non interferire
con i segnali broadcasting altro che a
pochi centimetri di distanza dalla radio-
lina impiegata per le prove. In tal caso
occorre invertire le connessioni della L2,
oppure della L1, come ¢ piu comodo.

Nell’'uso, per 'alimentazione si useran-
no tre pile “quadrate” da 4,5 V connesse
in serie, cosi da ottenere 13,5 V iniziali
e 12 V dopo un certo numero di ore di
lavoro. L’apparecchio ovviamente dovra
essere privo di qualunque schermatura
e posto il piu lontano possibile da og-
getti metallici, come thermos, puntali
di ombrelloni e simili. Lo si trasporte-
ra in una scatola di cartone, una borsa
o simili.

L’esperienza insegna che vi sono dei
“radiocafoni” molto insistenti, che non si
scoraggiano facilmente e continuano a
muovere la sintonia della loro radiolac-
cia di qua e di la cercando di sfuggire
al fischio e non perdere una sola graci-
dante nota del Disco per ’estate. In que-
sto caso anche Poperatore deve essere
costante; il risultato alla fin fine, non po-
tra mancare.

L2 L1

r Ferrite 120 x 10 mm ]

+12V

-12v

~commcowonsn

C1
C2
C3
C4
L1-L2 :

JAF
R1

TR1

condensatore da 47 kpF, ceramico

condensatore da 33 kpF, ceramico o a film plastico

condensatore variabile per ricevitori supereterodina (180 + 80 pF)
condensatore ceramico da 2200 pF, ceramico

avvolgimento di ingresso con secondario per ricevitori supereterodina OM,
munito di ferrite a bastone da 120 mm per 10, oppure da 140 mm per 6. I mo-
delli miniatura con ferrite “piatta” non possono essere usati, in quanto non
garantiscono un rendimento buono.

vedere testo e la figura 3

resistore da 12 kQ, 12 W, 10%

resistore da 4,7 kQ, 172 W, 10%
transistore BD135, oppure BD137, BD139

Questo telecomando permette di
azionare a distanza porte elettriche
o altri dispositivi. Il complesso, di
alta affidabilita, é insensibile ai
disturbi. Il suo raggio di azione i
va da 40 a 120 metri. L’uso o SR
di una combinazione di fre- =
quenze Qarticolari rende
impossibile 'azionamento
del ricevitore.

da parte di estranei.

in vendita presso le sedi GBC
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_ GENERATORE
01 ONDE QUADRE

Questo generatore, indispensabile per il laboratorio ove si compiono misure nell’audio, impiega una disposi-
zione semplicissima, con due soli elementi attivi: un IC “Cos Mos” (detto anche “C-Mos”) ed un comune
transistore. L’IC, non é complesso, ma un comune quadruplo Gate NAND, economicissimo.

Malgrado questa elementarieta, 'apparecchio eroga un segnale molto buono, che ha un tempo di salita bre-
vissimo, una stabilita invidiabile, una gamma amplissima; sale da circa 20 Hz ad oltre 120.000 Hz senza intervalli.
Quindi, anche se la sua costruzione é talmente facile da essere alla portata dei piti modesti dilettanti, le presta-
zioni sono tali da soddisfare anche un professionista.

\T\\,;/ i sono r}umerosi circuiti tipici, in
\/ clettronica, che un tempo erano

equipaggiati con i tubi e nel com-
plesso funzionavano bene. Ripresi all’ap-
parizione dei primi transistori ad effetto
di campo (Mosfet) hanno ottenuto un
successo nuovo; oppure, nel successo
applicativo di sempre, hanno offerto una
efficienza maggiore.

L’elettronica procede con tanta rapidi-
ta che il medesimo fenomeno odierna-

mente lo si riscontra negli IC, o meglio
“tra” gli 1C!

Determinati schemi studiati per I'uti-
lizzo dei “vecchi” micrologici, sono stati
rivisti per l'utilizzo delle ultime novita
offerte dal mercato degli IC, ed in tal
modo, ad una breve distanza di tempo,
sono passati da prestazioni accettabili,
ad altre decisamente buone.

Per esempio molti circuiti “logici” co-
me i flip flop JK, i “ring counter”, i vari

Vista interna del generatore di onde quadre Cos-Mos a realizzazione ultimata.
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codificatori e decodificatori, restando
pressoché identici, sono gia stati equi-
paggiati con quattro “generazioni” di inte-
grati; dapprima con gli RTL (Resistor
Transistor Logic) poi con i DTL (Diode
Transistor Logic) quindi con i TTL (i
piu diffusi Transistor Transistor Logic)
infine con i Cos Mos, ultimi e piu raffi-
nati epigoni della categoria.

Ogni nuova generazione di elementi
attivi, ha aggiunto un margine di errore
piu piccolo, una maggiore velocita di
lavoro, una piu elevata semplificazione,
da un lato, e conseguente compattezza
dall’altro; quindi minori correnti in circo-
lazione, una piu elevata “portatilita” e
via di seguito.

Parleremo qui, appunto, di un circuito
rivisitato. Si tratta del classico multivi-
bratore a tre Gates connesse in cascata,
reso noto con i DTL e poi intensivamen-
te impiegato con i TTL; gli elementi
tipo “SN/7400” e similari.

Questo, sin dalle prime versioni, fun-
zionava grazie alla rotazione di fase in-
trodotta dai blocchi operativi,ad un valore
stabilito da un sistema R/C. Moltissimi
sperimentatori hanno realizzato qualcosa
di simile, non di rado con una certa
soddisfazione. Una “certa soddisfazione”
non ¢ perd il meglio.

Al circuito reattivo TTL, si doveva
infatti imputare una forma d’onda non
del tutto buona; un segnale grandemen-
te variabile in ampiezza con la frequen-
za, ma sopra tutto Iimpiego di elettro-
litici “importanti” nel sistema R/C, onde
ottenere frequenze basse.

Come € noto, questo genere di con-
densatori presenta numerosi e grandi
svantaggi: prima di tutto 'imprecisione,



che potremmo anche definire “grande
tolleranza,” tale da non rendere possibile
una esatta previsione della gamma ot-
tenuta, che poteva variare nell’ordine
del - 30% /+ 50% (!!) in questo caso.

Di seguito, lo scarso isolamento inter-
no, micidiale per la stabilita ed il ren-
dimento, specie se si considera il medio
termine di funzionamento.

Non di meno la sensibilita ai fattori
termici ambientali e via di seguito.

Trascurando il fattore elettrolitici, il
circuito pero poteva essere ritenuto va-
lido cosi, come si usa, noi lo abbiamo
ancora “rivestito a nuovo” scartando i
TTL ed adottando i Cos Mos.

Cos’hanno di nuovo questi IC? “tutto”.

Infatti, come si vede nella figura 1,
invece d’utilizzare transistori bipolari,
diodi, resistori diversi, le funzioni logiche
sono ottenute riunendo elementi MOS
protetti.

Questi consentono diversi vantaggi tut-
ti legati di base alla elevata impedenza
di ingresso.

Per esempio, nel caso del multivibra-
tore, non occorrono piu i famigerati elet-
trolitici; la medesima temporizzazione
puo essere ottenuta impiegando normali
condensatori a film plastico dalla capacita
medio-piccola, o addinttura dei ceramici;
molto pill duraturi nel tempo, molto piu
precisi, molto pitl piccoli e meno costosi.

Come & presentato nella figura 3 (sche-
ma di principio) il multivibratore puo
infatti essere realizzato impiegando un
solo elemento capacitivo da 1200 pF,
pur ottenendo una gamma di frequenza
moito grande: da 600 Hz a ben 20 kHz.

Come si nota, il sistema C - Mos ¢
veramente diverso!
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Fig. | - Circuito elettrico dell'IC Cos - Mos “4011”
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Fig. 2 - Connessioni dell’IC “4011”.

Se il lettore lo desidera, puo provare
praticamente il circuito esposto, infatti,
funziona perfettamente. Perd non copre
totalmente la banda dell’audio “in basso”
e soffre di una mancanza di divisione
netta tra generatore e carico, quindi al
variare del secondo, la forma d’onda
ricavata subisce delle mutazioni.

E pero facile passare da questo sche-
ma di base ad un generatore completo,

stabile e sicuro; basta aggiungere uno
stadio separatore di uscita, nonché una
piccola gamma di capacitd commutabili
invece del valore unico.

In questa veste definitiva, il circuito
diviene quello di figura 4, che in pratica
reca le aggiunte di CM1 e relativa serie
di capacita commutabili, nonché Trl ed
annessi.

Vediamo nei dettagli questo schema.

L’apparato, come il suo “former” im-
piega l'anello di reazione costituito dai
Gates G1, G2 e G3. In questo, R1 ed
R3 prevengono fenomeni di saturazione,
mentre R2 funge da controllo “continuo”
della frequenza. Il commutatore CM]1,
pone in circuito sei diversi valori capa-
citivi, cinque dei quali fissi (C5, C6, C7,
C8, C9) ed uno aggiustabile che situa
il limite superiore della gamma (C4).

Si possono cosi avere sei bande: da
circa 15 - 18 Hz (diciamo 20 Hz per
situare un limite preciso) a 1.000 Hz
quando € in circuito il C9. Da 100 Hz
a 4.000 Hz quando ¢ in circuito il C8.

Da 300 Hz a oltre 8.000 Hz se si sce-
glie il C7; da 600 Hz ad oltre 12.000 Hz
con il C6; da 750 - 800 Hz ad oltre 35.000
(! con il C5, ed infine, per le frequenze
piu elevate, da circa 9.000 Hz a 120.000
Hz con il C4 “tutto chiuso”, oppure da
circa 10.000 Hz ad oltre 130.000 se il
medesimo € regolato per la minima ca-
pacita.

1/4 1c1
‘|.

——— e FREQ

(600-20KHz)

114 101

R1

411
81I|c

4 62

L+ uscita 2v p/p

Fig. 3 - Circuito di principio.
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Poiché P’esplorazione & continua, sen-
za lacune e senza grandi variazioni nel-
Pampiezza del segnale, possiamo dire
che pochi generatori, anche professionali,
offrono altrettanto.

Se il lettore € esperto, in fatto di stru-
mentazione, si chiedera quanto vari /a
linearita nell’enorme banda detta.

Non puo essere uniforme, ¢ chiaro;
non sono infatti previsti circuiti di con-
troreazione e correttori diversi. Non &
perd cosi cattiva come si potrebbe cre-
dere. Rispetto ad una onda quadra as-
solutamente perfetta, a seconda della
banda, la distorsione varia dallo 0.4%
al 7%, e si ha il peggiore tasso di di-
storsione proprio ai limiti di ogni settore,
cosicché, volendo evitare il fenomeno,
si pud semplicemente impiegare quello
piu elevato o piu basso; cid, in partico-
lare considerando che gli estremi si so-
vrappongono largamente; per esempio,
35.000 Hz sono al limite per il C5 ¢ la
relativa banda “E”, mentre risultano pres-
soch¢ al centro della banda “F”.

Cosi, 300 Hz nella banda “C” sono
un estremo, mentre nella banda “A” si
trovano ben centrati.

Poco d’altro vi € da dire.

Il quarto Gate del Cos-Mos “4011”
serve da separatore - squadratore (G4)
e l'uscita di questo (terminale 11 del’IC)
perviene tramite R4 alla base del Trl
che serve come separatore di uscita,
grazie alla configurazione “emitter fol-
lower”. 11 segnale ¢ prelevato dal par-
zializzatore RS, via C1; il massimo valo-
re ¢ di circa il 40% della tensione di
alimentazione, come dire circa 2 V da
picco a picco. Notevole per qualsiasi uso.

L’assorbimento  dell’apparecchio &
molto piccolo; circa 1,5 mA.

Questo valore sconsiglia I'impiego di
un alimentatore stabilizzato di rete, in-
fatti basta una pila cosidetta “quadra”
per ottenere centinaia e centinaia di ore
di funzionamento.

In pratica, tale pila non sara sostituita
per esaurimento, ma perché “invecchia”
e tende a perdere pericolosi sali corrosivi.

Come si vede, per un generatore
“panoramico” ¢ difficile immaginare
qualcosa di pit semplice ed economico!

Prodigi degli IC. Tiriamo avanti.

Il montaggio, ha una particolarita;
sebbene il circuito stampato che si ve-
de nella figura 5 é piuttosto piccolo,
la scatola che lo contiene deve essere
ampia, per la semplice ragione che
serve un pannello grande a sufficienza
per poter marcare la scala delle fre-
quenze.

Se il lettore guarda con attenzione
le fotografie di testo, notera che anche
se noi abbiamo impiegato una “scato-
lona” da 220 millimetri per 130, le
segnalazioni sono molto accostate, for-
se troppo, quindi servirebbe un pannel-
lo ancor piu ampio!

Comunque, a conforto, rammentere-
mo che moltissimi apparati di gran



marca, tanto per non far nomi Millen,
General Radio, Ribet, e Ferranti, han- 7% GGOERS
no sesquipedali contenitori che una
volta aperti mostrano nuclei di appa- F E D
recchiature piccolissimi, con tutta una

ragnatela di connessioni diretta ai con- Jg _L _L
trolli sparsi sul pannello. = —

Siamc quindi nella tradizione. ¢

Per il montaggio del circuito stam-
pato le note sono limitate e “solitissi- ;
me”: I'IC, sia esso del modello HBF4011, 3
CD4011/A o similare, non prevede al-
cun accorgimento speciale. Cio, puo me-
ravigliare perché alle volte i MOS danno
fastidi, ma i MOS contenuti nell’IC sono Rz[ FREQ
autoprotetti, e 'esperienza insegna che FINE)
non si rompono nemmeno maltrattando- 1/a 1c1 14 1c1
i (!) con saldatori imperfetti, con un 5 \ 8
calore forte e simili. 62 R3 63

Certo, per evitare ogni remora, si pud
“non” saldare l’integrato del tutto, impie-
gando uno zoccolo a 14 piedini “dual
in line” odiernamente reperibile ad un
prezzo del tutto trascurabile.

Nel caso, si evitera in assoluto quel
tipo di supporto che ha le mollette
durissime e che “spiegazzano” i termi-
nali, preferendo un normale “low pro-
file” che accetta il 4011 senza pericoli
di rotture.

IC a parte, il resto della basetta &
addirittura trascurabile per le difficolta,
che non esistono. I due elettrolitici perd
si guastano, se connessi all’inverso per
la polariti, mentre il compensatore C4
ha tre terminali, ¢ due di questi fanno
capo al disco rotante, mentre [laltro
giunge alla metalizzazione che funge
da “statore”. Osservando il C4 dal “di
sotto” si vedra il “ponticello” formato dai A=10 Hz - 1000 Hz D =600 Hz - 12.000 Hz
due contatti assiemati, quindi si_potra B =100 Hz - 4.000 Hz E =800 Hz - 35000 Hz
evitare una possibile connessione in cor- \ ’
tocircuito dell’elemento. C=300 Hz - 8000 Hz F= 10 kHz - 20 kHz

Per il transistore e le altre parti, nulla
da osservare.

Passiamo al pannello. Questo sostiene
il controllo della frequenza R2, il com-
mutatore di banda CM1, il controllo
dell’ampiezza del segnale RS, che reca
anche Plinterruttore generale S1, nonché
il jack di uscita.

Le connessioni basétta - controlli non
impongono problemi perché la frequen-
za piu alta di funzionamento ¢ comun-
que modesta.

Non devono quindi essere estrema-
mente raccorciate, come si deve fare,
ad esempio, negli stadi RF. A voler
“esagerare”, il filo che corre tra C4 ed
il commutatore puo essere tirato piutto-
sto dritto per evitare una capacita residua.

Gli altri, che vengono: per ’estetica
giudichera il lettore, scegliendo una e-
ventuale soluzione “a mazzetto” oppure
“tutta squadrata” o “customized” (con le
legature) o simili.

Piuttosto, & importante che le connes-
sioni di massa siano effettivamente a
contatto con il pannello, dato che il
jack di uscita ha il capo freddo colle-
gato in tal modo.

G1

1/4 IC1

S g 654 [

USCITA
2v plp

Fig. 4 - Schema elettrico del generatore di onde quadre Cos - Mos.

Fig. 5 - Basetta a circuito stampato in scala I : 1.
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CM1

USCITA

Flg 5/a - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampato.

PILA DA 45V

'ELENCO DEI COMPONENT}

) ;- condensatore elettrolitico da 400 pk/12 VI

2 : condensatore a film plastico da 47 kpk

3 : eguale a CI u e o
4 : compensatore ceraniico a disco rotante da 3/50 pF oppure 4/60 pF
& : condensatore ceramico da 470 pF .

Co : condensatore ceramico da 820 pF

«7 . condensatore a film plastico o ceramico da 2200 pF

8 : condensatore a film plastico o ceramico da 4700 pF

9 : - condensatore a film plastico da 22 kpk

CM! : commutatore ad una via, 6 posizioni

[CL  : quadruplo Gate Cos - Mos “4011

R} o resistore da 100 kKQ - 1/2 W, 5%

R2  : potenziometro lincare da 1 MQ

R3 : eguale a RI

R4 :oresistore da 10 KQ - 172 W, 5%

RS : potenziometro lincare da 4.7 kQ - munito di interruttore

Si : vedere RS

Tri 1 transistore BCYS8/Y (BCYSB/B).
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Nel prototipo, la basetta ¢ montata,
come si vede nelle fotografie, a 90°, me-
diante una colonnetta metallica. Tale
colonnetta, toccando il negativo genera-
le dello stampato, ed il pannello, assi-
cura un buon contatto, tanto pin che
€ montata senza risparmio di ranelle
grower.

Il filo che viene dalla pila, giunge
ad S1, e da questo, un conduttore rigido
¢ saldato sulla carcassa di RS, che ov-
viamente € a contatto con la lamiera
frontale per cause meccaniche.

Per la migliore sicurezza, vi é un con-
duttore supplementare che collega inter-
ruttore e basetta stampata. Non a caso,
i “ritorni in comune” sono tanto curati;
se non lo fossero, potrebbe certamente
intervenire una fastidiosissima intermit-
tenza, oppure, fatto ancor piu grave, un
subdolo ronzio di fondo (non a caso
I'IC ¢ MOS)!

It collaudo del generatore & molto
facile; impiegando un voltmetro ad alta
impedenza di ingresso, si misurerd la
tensione - segnale erogata, che deve es-
sere compresa tra 1,8 V picco - picco e
2,2 'V qualsiasi sia la banda e la frequenza.

Se ¢ disponibile un oscilloscopio, si
potra valutare la qualita della forma d’on-
da, che deve essere buona su tutto I’ar-
co previsto.

L’apparecchio non prevede alcuna
messa a punto, ovvero, ’'unica manovra,
non indispensabile, & la regolazione del
C4 tendente ad ottenere un “fine banda”..
secco; come dire, per esempio, 120.000
Hz, 125.000 Hz o simili invece che un
valore a caso.

Se la filatura ¢ particolarmente buona,
in certi casi, con il compensatore rego-
lato per il minimo del valore, si pud
giungere a 150.000 Hz.

Con il che ¢ tutto.

Tutto per il montaggio; ma “cosa”
eroga il generatore? Ecco, qui incontria-
mo lunica difficolta che vi & nella rea-
lizzazione; si tratta di ,scrivere” la scala,
lavoro che puo essere eseguito solo im-
piegando un frequenzimetro che “legga”
di continuo il valore del segnale in uscita.

Non occorre un digitale costoso.

Per la tracciatura bastano alcuni fogli
di caratteri a cera VIBO “Graphotype”
o simili ed i relativi numerini saranno
disposti su sei cerchi concentrici; uno
per ciascuna banda.

L’effetto estetico non ¢ cattivo per
uno strumento autocostruito; piu 0 me-
no, si ha la qualita di uno di quegli
apparecchi distribuiti dalle scuole per
corrispondenza e economici tout court;
si ¢ nel modesto, ma non nell’orrido.

Questo generatore ¢ in uso gia da
parecchi mesi, ed ¢ stato impiegato sen-
za particolari riguardi, come testimonia-
no i graffi che seguono il pannello, ma
non ha mai dato alcun fastidio.

Crediamo che possa essere un com-
pagno di lavoro altrettanto fedele anche
per il lettore che vorra costruirlo.
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E' un regolatore a stato solido atto a svariati impieghi
grazie all'elevata potenza che pud regolare.

I montaggio & facile e rapido, adatto a tutti gli usi
e specialmente in studi fotografici.
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Y om’¢ noto, i piu attenti visitatori
(@ delle fiere degli antifurti, delle mo-
stre anticrimine, delle esposizioni
¢ dimostrazioni varie, sono proprio i ladri,
che con questa presenza continua curano
il loro... “aggiornamento professionale”.
E sempre piu difficile, quindi, la difesa
da questi scaltri e documentati avversari.
Ad esempio, oggi nessun scassinatore
apre piu di una porta o una finestra fa-
cendo girare il battente sui cardini.

Sa che Papertura pud essere munita
di un contatto magnetico che pilota un
allarme, quindi lascia il telaio ben fermo
e produce un foro nel battente o toglie
il vetro, penetrando tranquillamente al-
I’interno.

Certo, se poi una volta entrato incon-
tra un ultrasuono o un impianto radar,
lastuzia diviene inutile; perd questi rive-
latori hanno ancora un costo abbastanza
elevato, quindi la loro diffusione ¢ lenta
e la maggioranza di coloro che installa-
no un congegno d’allarme si fidano an-
cora dei buoni-vecchi-contatti.

Per evitare “il buco”, in questo campo,
sono stati escogitati i nuovi “pendoli a
vibrazione”. Si tratta di interruttori colle-
gati ad una asticina che reca un peso e
che vengono montati sulla superficie da
proteggere.

Se un ladro munito di mazzetta, scal-
pello o di pié di porco o simili percuote
la porta, o il vetro della finestra, il “pendo-
lo” avverte la vibrazione anormale e chiu-
de il circuito operando l'allarme. Quindi
con il contatto magnetico piu il contatto
a vibrazione, vi pud essere una certa
sicurezza, relativamente alle aperture.

D’accordo; i ladri ne pensano sempre
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di nuove, e magari entrano dal camino
come dei “befanoni” che invece di por-

tar regali... se /i prendono; ma insomma,
qualcosa ¢ meglio di nulla.

Parleremo qui di un semplice antifurto
che impiega appunto il contatto magne-
tico, piu il vibratore.

E particolarmente adatto per quegli
accessi secondari che in genere i ladri
preferiscono, come laltana vetrata, la
porta secondaria del seminterrato, il fine-
strone che da sul giardinetto comune o
simili.

Il complesso, figura 1, impiega i sen-
sori collegati in modo da eccitare uno
SCR, non appena attivati: il pendolo “PN”
ed il contatto magnetico “S1” portano al
Gate il positivo generale tramite R1. Non
appena si ha il “tilt”, il diodo controllato
scatta quindi nella conduzione, ed attiva
tutto il sistema di allarme acustico for-
mato dai transistori ed annesse altre parti.

Questo, a vedersi, parrebbe piuttosto
complicato, ma isolando le singole fun-
zioni ¢ facile comprenderne il principio
di lavoro. L’avvisatore € “muititonale”,
OvVVvero eroga un suono che cambia con-
tinuamente di timbro, penetrante e la-
mentoso. Vediamo come. TR1 e TR2
formano un multivibratore astabile che
compie un intero ciclo di funzionamen-
to in circa due secondi. TR4 e TRS sono
impiegati in un circuito strettamente ana-
logo, ma previsto per una frequenza di
funzionamento molto superiore tramite
CS e C6 dal valore modesto. In un asta-
bile di questo genere, la frequenza preci-
sa del funzionamento dipende dalla ten-
sione che polarizza le basi, ¢ qui si vede
che il TR4 ha una polarizzazione non
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fissa, ma variabile, che giunge tramite
R7-R8 ed il transistore TR3 in parallelo
alla piu grande di queste.

Il TR3, conduce piu o meno a se-
conda degli impulsi che giungono dal
primo multivibratore, e dall’ampiezza di
questi, momento per momento. Di con-
seguenza, il secondo multivibratore lavo-
ra da oscillatore controllato dalla tensio-
ne, o “VCO”, producendo un segnale
che slitta continuamente da 200-250 Hz
a circa 1.000 Hz.

In pratica, tra R10 ed il negativo ge-
nerale, si ha un inviluppo ondulante che
rassomiglia al suono emesso dalle sirene
dei mezzi di soccorso (VVFF, Carabi-
nieri, ambulanze ecc.) Non vi & pericolo
perd di scambiare I’allarme con una nor-
male sirena, perché il nostro ha un suo-
no nettamente “elettronico”, piu largo
come banda, piu stridulo. Quindi, se en-
tra un ladro, si capisce subito cosa sta
avvenendo, e non si dice: “toh, la Croce
Rossa!” il che ¢ fondamentale.

Perché il segnale generato dai multi-
vibratori si trasformi in suono, ovviamen-
te & necessario un amplificatore di po-
tenza, e questo, nel nostro sistema & un
doppio Darlington push pull formato da
TR6 (preamplificatore) TR7/TR8 -
TR9/TR10.

La prima coppia, data la polarita, am-
plifica la porzione positiva dei segnali,
laltra, quella negativa. L’inviluppo, rico-
struito all’uscita, € trasferito all’altopar-
lante Ap dal C9. La potenza non ¢ su-
periore al W, pero la tipicizzazione del
suono, fa si che lo si possa percepire
e riconoscere anche a considerevole di-
stanza.



SISTEMA ANTIFURTO
PER PORTE E FINESTRE

Poiché la disinvoltura con cui i ladri si introducono negli appartamenti, anche per mettere a segno colpi
dall’importanza modesta, & passata dal sorprendente all’incredibile, in questi ultimi tempi & veramente necessario
cercar di proteggere i propri averi sbarrando tutti gli accessi, e non con semplici serrature o catenacci che
non resistono al primo assalto degli addetti...“ai lavori”, ma con sistemi piu astuti.

Presentiamo qui un sistema antifurto semplice ma efﬁcace, particolarmente studiato per proteggere le aperture
munite di battente, le vetrate e simili.

.

Parlando ora di componenti, diremo BCY58, BSX19, oppure BC108, BC148. Potremmo dire che qualunque mo-
subito che pochi apparecchi sono meno Infatti lavorano a correnti modeste, ¢  dello di transistore NPN di piccola po-
critici di questo. I transistori TR1-TR2- per funzionare nei multivibratori, non tenza, al Silicio, di cui il lettore disponga,
TR3-TR4-TRS5 possono essere per com- occorre un guadagno particolarmente  puo andar bene.
mutazione o per audio, del genere 2N708, elevato. Le resistenze e le capacita in gioco

PN

52

2y

Fig. 1 - Schema elettrico
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sono ampiamente tolleranti. TR6, a sua
volta, puo essere sostituito con gli equi-
valenti detti. Per TR7 ¢ TRS8, non & ne-
cessario un modello assolutamente pre-
ciso, ma solo una coppia di transisto-
ri NPN di media potenza; possono
servire i vari BSY46, 2N1711, BC142,
BC144, BC286.

Cosi TR e TR10; per<questi, non solo
valgono i BCI139 annotati, ma tutti i
PNP al Silicio di media potenza.

Questa elasticita, evidentemente viene
dal fatto che non si intende ricavare in
alcun modo un segnale HI-FI, dall’am-
plificatore, ma solo un segnale di una
certa ampiezza, e ’eventuale distorsione
non ha la minima importanza, risultando
forse utile per formare un suono il pit
riconoscibile che si possa.

L’altoparlante Ap puo essere un mo-
dello convenzionale racchiuso in una
adatta cassettina sospesa, ma se I’am-
biente ¢ umido, conviene prevedere su-
bito una trombetta stagna da 3-5 W per
non dover constatare in breve il semi-
bloccaggio del cono con una quasi to-
tale inefficenza sonora.

Relativamente allo SCR, pud andare
bene qualunque modello, sia plastico che
metallico avente una tensione di picco
inverso maggiore di 50 V, ed una cor-
rente diretta di 1,5-2 A in funzionamento
continuo. Se si tenta lutilizzazione di
elementi raccogliticci, dalle caratteristi-
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che non bene specificate, che qui non
hanno particolari controindicazioni, si
deve essere certi che la caduta interna,
alla corrente di lavoro, sia modesta.
Taluni diodi controllati,a 12 V-12 A
hanno una caduta interna superiore a
5V, che non puo certamente essere am-
messa, in questo circuito, perché si avreb-
be una resa sonora troppo limitata.
SCR che qui meglio di altri si pre-
stano, sono i modelli BRY29, BRY30 ¢

BRY31 della SGS; TGAS50/2, TGA100/2
e simili.

Da questa importante possibilita di va-
riare parti e valori, le piste stampate che
si vedono nella figura 5, devono essere
prese come indicazione generica, anche
se sono in scala 1:1.

La realizzazione del pannello non
comporta alcuna difficoltd particolare,
anche se le parti sono in buon numero;
si deve far attenzione alle polarita, a non

Magnete permanente
inserito nel telaio della

Finestra

Reed murato n corrispondenza

del punto sovrastato dal magnete

permanente a battente chiuso-S1-

Pendolo ant! scasso

-PN-per vetro

Fig. 4




scambiare tra loro i resistori, ai terminali
dei transistori ed in particolare a quelli
dello SCR, agli isolamenti reciproci ed
¢ tutto.

Il tutto, cosi “finito” puo essere posto
in una scatola che contenga anche il
diffusore, oppure no, come ¢ piu razio-
nale per l'assemblaggio definitivo. Im-
piegando una trombetta stagna, ovvia-
mente ’apparecchiatura elettronica avra
il proprio contenitore a parte.

11 collaudo del sistema ¢ molto sem-
plice. Al posto dei sensori si montera
provvisoriamente un interruttore. Con-
nessa la “VB” (alimentazione) non deve
accadere nulla; non si deve udire alcun
suono, altrimenti lo SCR ¢ certamente
connesso male o inefficientemente (in
corto).

Chiuso I'interruttore di cui sopra, in-
vece, deve subito scattare il suono ulu-
lante. Se lallarme € troppo simile alla
sirena dei mezzi di soccorso, si possono
sostituire C2 e C3 (o uno solo dei due,
in modo da avere un suono “asimmetri-
c0”) con altri dal valore piu piccolo; per
esempio 3,3 uF oppure 2,5 pF. Contem-
poraneamente o alternativamente, C5 e
C6 possono essere mutati; servono valo-
ri da 3300 pF sino a 15.000 pF per que-
sti, quindi ciascuno puo adeguare il cir-
cuito ai propri “gusti”.

Relativamente ai sensori, la figura 3
mostra il montaggio del magnete incas-
sato, che rivela I'apertura della porta o
della finestra. Praticamente, si deve usa-
re un contatto del genere “a repulsione”
che, quando il magnete & vicino al Reed
mantiene aperte le lamelle; in tal caso,
Paprirsi indebito del telaio, allontanando
il magnete permanente, chiudera il cir-
cuito del Gate SCR (fig. 1) dando luogo
all’azionamento dell’allarme. Poiché con-
tatti del genere non si trovano con gran-
de facilita, crediamo di rendere un ser-
vizio al lettore indicando una Ditta che
si offre di fornirli anche con invio tra-
mite PPTT; si tratta della G.E.D., via
Ammiraglio Del Buono, 69 - Ostia Lido
(00065 Roma).

Per il vibratore, che impedisce /o scas-
so del battente (PN nello schema) ovvero
il foro centrale che consente di penetrare
nell’area senza muovere il telaio, o la
cornice che dir si voglia, occorre un
montaggio piuttosto “centrato” (figura 4).
In tal modo si & certi della pronta ri-
sposta ad ogni “offesa”.

Certi vibratori hanno una vite di rego-
lazione che serve per la sensibilita. Noi
suggeriamo, se ¢ presente, di porla a
mezza via tra il massimo smorzamento
ed il “Tilt” criticissimo. Questo perché
certi autotreni, o mezzi di polizia stra-
dale, hanno un motore diesel che induce
tremolii profondi nelle case.

Se il “pendolo-vibratore” ¢ regolato
per il massimo della sensibilita, e se ¢
posto vicino al piano terra, puod facil-
mente dare una segnalazione errata, in
questi casi, interpretando per un tentato

Radioricevitore

military look

Mod. MR-1930 B
Gamme di ricezione: AM-SWI-
-SW2-MB1-MB2-FM-PB-AIR-WB.
Potenza di uscita: 0,5 W

Controllo dei toni alti e bassi,

selettore di banda, controllo

automatico di frequenza, presa

per auricolare, altoparlante
supplementare.

Circuito supereterodina con
14 transistor, 16 diodi.
Indicatore di sintonia a LED
Alimentazione a pila e a rete.
Dimensioni: 205x245x95
ZD/0174-12

L. 37.900

scasso il borbottio cupo della macchina,
che pulsa ampiamente.

In alternativa al sistema che segnala
il minimo colpo, si pud impiegare il ri-
velatore di “vetro rotto” che & simile al
precedente, ma & accordato per chiudere
il circuito in seguito allo scricchiolio ti-
pico della lastra tagliata e scalzata; si
tratta di un sistema di protezione parti-
colarmente previsto per ville dotate di
una ampia finestratura, o per vetrine.

—

in vendita presso le sedi GBC

Eventualmente, i due possono essere
integrati ponendo in parallelo il “tilt” ed
il rilevatore di “frantumazione”: fig. 3.

Tutti questi sensori, possono essere
ottenuti presso l'azienda gia citata.

Poiché, dal punto di vista operativo,
sono semplici contatti elettrici, non piu
delicati di un microswitch, affatto passivi,
per la connessione puo essere impiegata
una semplice “piattina” per impianti ca-
salinghi da 2 x 0,5 o simili. In tal modo,

L

Fig. 5 - Basetta a circuito stampato in scala 1:1.
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Fig. 6 - Disposizione dei componenti sul c.s. dell’antifurto.

i sensori possono anche essere disposti
a diversi metri dal complesso elettronico.
Anzi, poiche il Gate degli SCR ¢ sen-
sibile solamente ad impulsi di tensione
alternata consistenti, la captazione di cam-
pi elettromagnetici spuri che possano fare
da trigger ¢ una eventualitd piuttosto
trascurabile.

Cosi, 'impianto puo essere ramificato,
pud comprendere moltj e diversi sensori
tutti connessi in parallelo, senza che sia

a,

il pericolo di incorrere in azionamenti
casuali della sirena.

Resta un altro argomento da trattare:
l’alimentazione. Qual’¢ la piu idonea?
. L’antifurto, se non & in funzione, ov-
vero se non € “innescato” non consuma
nulla, ovvero assorbe una corrente del-
Pordine di pochi pA; quando invece &
in fase di allarme, assorbe circa 150-170
mA. Quindi pu¢ funzionare assai bene
con una batteria sigillata ricaricabile da

TRASFORMATORI
ALIMENTAZIONE Gisi=%

DI

HT/3662-00

HT/3662-1ii 220

644

ELENCO DEI COMPONENTI

Ap : altoparlanteda 8 Q, 1,5 W
oppure trombetta stagna

C1 : cond. elettr. da 100 pF/15 VL

2 : con. elettr. da 4,7 pF/12 VL

a : eguale al C2

4 : cond. elettr. da 10 uF/12 VL

C5 : conden. ceramico da 10 kpF

C6 : eguale al C5

(o1} : eguale al C1

C8 : cond. a fil plastico da 100 kpF

(6] : cond. eletr. da 200 pF/15 VL

PN : pendolo (sensore di vib. e colpi)

R1 : resistore da 2200 Q, 1.2 W, 20%

R2 .+ resistore da 270 kQ, 172 W, 20%

R3 : eguale ad R2

R4 : eguale ad R1

RS : resistore da 680 Q, 1/2 W, 20%

R6 : resistore da470kQ, 172 W, 20%

R7 : eguale ad R6

R8 : resistore da 56 kQ, 1/2 W, 20%

R9 : resistore da3300kQ, 172 W, 10%

R10 : resistore da 68 kQ, 172 W, 10%

Ri1 : resistore da 220 Q, 172 W, 10%

R12 : resistore da2,2 MQ, 172 W, 10%

R13 : resistore da 10 kQ, 172 W, 10%

R14 : eguale ad R9

R15 : eguale ad R8

SCR : diodo controllato al silicio

S1 - : contatto magnetico ad incasso,
per antifurti

TR1 : transistore NPN al silicio di pic-
cola potenza per impieghi gene-
rici: 2N708 o similari

TR2-TR3-

TR4-TRS5 : eguali al TR1

TR6 : transistore BC108 o similare

TR7-TR8 : transistori BC140 o simile NPN
al silicio di media potenza

TRY-TR10 : transistori BC139 o simile PNP
al silicio di media potenza

appena 1,5 Ah, 12 V da sostituire perio-
dicamente a rotazione. Ovvero,una batte-
ria sara connessa all’antifurto, un’altra
tenuta sotto carica tramite un opportuno
rettificatore; se scatta ’allarme, effettuate
le verifiche del caso, si sostituira I’ele-
mento. Se, come augurabile, 'allarme
non ha occasione di suonare, la batteria
sara ugualmente sostituita ogni dieci gior-
ni con una “fresca di carica”. In tal
modo il sistema avvisatore risultera del
tutto indipendente, e non sara necessario
il raccordo della rete-luce. Se perd nei
pressi dell’installazione vi & una presa,
allora conviene impiegare direttamente
Palimentatore connesso al nostro appa-
recchio; con una batteria in tampone be-
ninteso, perche la rete puo venire a man-
care, o il medesimo ladro puo interrom-
perla proprio allo scopo di mettere “fuori
combattimento” gli impianti di segnala-
zione piu elementari.



DESCRIZIONE

Due o quattro squadrette in nylon
rinforzato (fornite nella confezione )
inserite nel fori previsti nel pacco
del trasformatore, consentono di
superare brillantemente tutti i problemi
di fissaggio. Esse conferiscono al
trasformatore una notevole flessibilita
d'impiego, rendendolo adatto a tutte
le esigenze di spazio.

Nelle sei figure sono illustrate
alcune delle piu tipiche soluzioni.
Per il fissaggio con pil piedini

sono disponibili a parte squadrette
in nylon rinforzato con fibra di vetro:
codice G.B.C. GA/4610-00.

MATERIALI

Esecuzioni a giorno
Pacco lamellare verniciato nero opaco
Rocchetto in fibra di vetro
Impregnazione totale
Isolamento classe B
Terminali in ottone stagnato

DATI TECNICI SERIE 10 VA

Potenza nominale secondaria 10 VA
Rigidita dielettrica

tra primario e secondario (per 60") 5.000 Vc.a.

tra primario + secondario e massa (per 60") 5.000 Vc.a.
Sovratemperatura con carico nominale ~ 15°C
Caduta di tensione Vuoto/Carico ~ 10%
Sovratensione max (in servizio continuo) 10 %
Sovraccarico max (in servizio continuo)

con tensione nominale d’ingresso 10 %
Corrente primaria a vuoto ~ 30 mA S
Ferro laminato a freddo Unel 19
Peso 400 g G.8.C.

in vendita presso tutte le sedi {taliana

Posizione 1 Posizione 2 Posizione 3 Posizione 4 Posizione 5 Posizione 6
CODICE COMBINAZIONI ENTRATA USCITA V.e A. COMBINAZIONI USCITA
O—eonve—0O n O—eove o
HT1/3734-:00 ® v @ ov indic . rosso ® v @
220V
O—@ vve—0O 6V 16A O—®9:8—O
HT/3734-01 @ = @ |6V 08A 6V 08A L
2x6Vet 08A @2V O——00ir @
O—e@nwve—0O | 12V 08A Oo—e v e—O
HT/3734:02 @ :ov @ |12V 04A 12v 04A GaA
2x12 Vet 0.4A @22v0O——004A @
O—@nw'@—0O | 24V 04A O—ex e—O
HT/373403 ® v @ 24V 0,2A 24V 0,2A DK
2x24Vct  02A @2:290—70024 @
O—@nov o @ [ INA )
HT/3734-04 2 2._02“ O [ 6v ossa 12vassal €, Bl
18V 0.55A @8y O—0O055A@
O—@mv@—O | 6V 033A 24V 0, 00 020
HT/373405 ® =2ov @ 2R 0.33A - 0.33A
30V 0,33A @ 30V O—Q033A@
O—® ve—0O |9V LA o—e —0
H1/3734-06 @ :20v @ |9V 055A 9V 055A e
2x9Vct  055A 925V O—C00s54@




L'ltalia ha un nuovo campione d’
Europa di pugilato, ed & della GBC.
Ha una squadra di calcio pressoché
invincibile ed é della GBG. Ha re-
cuperato un idolo del ciclismo, ed &
della GBC. Questi sono soltanto tre
esempi del contributo che la societa
di Jacopo Castelfranchi ha offerto allo
sport in questi ultimi giorni. Vedia-
moli da vicino.

H nuovo campione d’Europa é Marco
Scano, 31 anni, cagliaritano, che ha
conquistato il titolo continentale dei
pesi welters battendo [l'inglese Tho-
mas per k.o. alla seconda ripresa.
Scano & un pugile che ha fatto ga-
vetta per anni e adesso finalmente
sta- raccogliendo i frutti della sua co-
stante applicazione. Il titolo europeo
& stato meritatissimo e ora pare che
per il pugile della GBC stiano per
aprirsi prospettive mondiali. Marco
Scano, infatti, ha ricevuto l'offerta di
disputare un match per il titolo con
l'inglese Stracey. E’ probabile che I'in-
contro si faccia prima dell’'estate, a
Londra.

Marco Scano, comunque, non & il
solo pugile della GBC che abbia am-
bizioni mondiali. Come, e forse piu
di lui, scalpita Rocco Mattioli, il pugile
umbro-australiano che il 2 aprile ha
incendiato il Palazzo dello Sport di
Milano durante il combattimento con
Bruno Arcari e che adesso vuole la
corona mondiale.

In attesa del match iridato, intanto il
14 giugno Mattioli ha stroncato in sei
round il messicano Garcia.

Dal pugilato al calcio. La GBC, come
abbiamo detto, ha una squadra prati-
camente imbattibile. Ma non si tratta
di uomini. L'undici imbattibile & la for-
midabile formazione femminile del
GBC-Milan, la squadra che lo scorso
anno ha vinto campionato e Coppa
Italia e che nel 1976 vorrebbe ripetere -
la duplice impresa con la prestigiosa
aggiunta della Coppa dei Campioni.

Chi non ha mai visto il calcio fem-
minile, a questo punto magari si met-
tera a ridere, perché le donne che
tirano calci a un pallone in realta non
sono mai state prese sul serio. Invece
il campionato di serie A da qualche
anno & diventato davvero una cosa
serissima e siamo certi che alcune
fuoriclasse che giocano nella GBC fa-
rebbero invidia anche a squadre ma-
schili. Citiamo, tanto per fare qualche
esempio, le due formidabili scozzesi
che sono state ingaggiate apposta per
il campionato. Si chiamano Edna Neil-
lis e Rose Reilly, la prima & una cen-
trocampista con classe da vendere, la
seconda un attaccante con la potenza
di Gigi Riva. Sono state queste due,
le scozzesi, a propiziare lo scudetto
e la Coppa ltalia dello scorso anno e
la GBC si augura che siano ancora
loro, con laiuto delle altre validissime
compagne, a fare il bis quest'anno.

Infine l'idolo restituito al ciclismo.
Avete gia capito che si tratta di Gianni
Motta, il biondino di Cassano d’Adda
che due anni dopo il ritiro ha sen-
tito nostalgia della bicicletta ed ha
chiesto alla GBC di dargli lI'occasione
di tornare in sella. Jacopo Castelfran-
chi non se I'é fatto ripetere due volte
e dal 21 aprile, con il giro delle Puglie,



Gianni Motta & il capitano della gio-
vane formazione ciclistica guidata da
Dino Zandegi. Gianni Motta, anche se
non €& un giovanissimo, sicuramente
non pud essere considerato una caria-
tide. Ha infatti compiuto 33 anni in
marzo e ha energie da vendere. «Non
ho partecipato al Giro d’ltalia — h
detto — perché sarebbe stato inutil

mai potuto vincerlo. Invece

dicarmi un paio «classi-
che» in linea». La GBC se lo augura,
anche se per la casa di Cinisello non &
tanto importante vincere, quanto esse-
re sempre presente, ovunque si parli
di sport.

E a questo proposito citiamo alcune
delle numercse attivita che la GBC
svolge in tutta ltalia.

A Padova c’é una societa bocciofila
che si compone di 41 elementi e che
nel 1975 ha vinto quattro tornei.

A Macerata la GBC & presente in
tre sport: ciclismo, con una formazione
di giovani; calcio con una squadra che
partecipa soprattutto a tornei notturni;
judo con una formazione molto quotata,
senz'altro la migliore della regione.

A Bari ¢’é una squadra di hockey a
rotelle, una di pugilato, una di ping-
pong, una di pallacanestro, una di
lotta greco-romana, una di ciclismo
«veterani», una di nuoto e una di atle-
tica.

A Ferrara, Rovigo e Cagliari ¢'é una
squadra di calcio; a Modena vanno
forte i veterani di ciclismo che lo
scorso anno hanno vinto ben 23 corse

.

T

su strada e 7 di ciclocross; a Lodi
ancora una bocciofila con ben duecento
iscritti e per finire questa prima ras-
segna delle attivita della GBC in ltalia
citiamo la «Societa trotisti» di Novara.
Anche la pesca, se fatta con spirito
decoubertiniano & uno sport di tutto
rispetto.
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A sinistra, il pugile Marco Scano, campione
d’Europa dei pesi welters. Sopra, la forma-
zione della squadra di calcio femminile
GBC Milan. In alto, da sinistra: Bonanomi,
Reilly, Pedrali, Scotton, Canzi. Accosciate:
Donadoni, Conter, Neillis, Pirotta, Boselli
e Sogliani. Sotto: /a squadra «veterani»
di ciclismo di Modena.
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uello che voglio presentare non
¢ il solito fotorelay. Almeno,
non vuole esserlo. Solo un ag-
geggino utile, con cui si pud fare mil-
le e una cosa, estremamente versatile,
affidabilissimo, semplice da costruire,
da tarare ed usare... Beh, avete ragione,
meglio che io non esageri. Ma, mode-
stia a parte, lasciatemi rispondere a quel
tipo 1a in fondo che con gesti e ver-
sacci mi fa capire di essere poco con-
vinto...

Ecco le caratteristiche:
1) elevata sensibilita (ovviamente re-
golabile); "
2) assenza di contatti meccanici;

3) alimentazione datla rete luce o da
batteria 9-12 V (consumo limitato);

4) puo funzionare sia con logica posi-
tiva sia con logica negativa; _

5) puo segnalare la differenza fra due
intensita luminose;

6) pu6 memorizzare a tempo indeter-
minato un’informazione (contiene una
memoria ad un bit).

Niente male, eh?

Due parole di spiegazione. L’impiego
di un TRIAC elimina qualsiasi contat-
to meccanico, garantendo senza diffi-
colta il controllo anche di grossi carichi.

In ogni caso, perd, il circuito ha solo
due stati possibili (eccitato - diseccitato;

COMPENSATION
o}

INPUT FREQUENCY

INVERTING O
INPUT

NON-INVERTING a
INPUT 1

QUTPUT
FREQUENCY
COMPENSATION

Fig. 1 - Circuito interno dell'integrato 709.
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aperto - chiuso). Esso, ciog, apre o chiu-
de il circuito sotto controllo quando
un raggio luminoso viene a colpire 1’e-
lemento fotosensibile o quando cessa
di illuminarlo. Pud quindi segnalare la
comparsa o la scomparsa di luce. Inol-
tre, collegando due elementi fotosensi-
bili, puo chiudere o aprire il circuito
esterno quando il raggio luminoso che
colpisce un elemento ha intensita supe-
riore/inferiore a quello che colpisce il
secondo elemento.

Ma di queste cose riparleremo piu
avanti.

Cuore del circuito € un integrato ope-
razionale del tipo 709.

LODE E MIRACOLI
DEL SIGNOR 709

Qui riuniti per parlare del suo enne-
simo impiego, non sprecheremo, caris-
simi lettori, questa occasione per pre-
sentarvi ’ormai ultraconosciuto 709.

“Mister 709” nasce anni or sono nei
laboratori della Fairchild ad opera di
R. Widlar. E un “signor” operazionale
di impiego generale (difatti & usato un
po’ dappertutto). Un operazionale & un
amplificatore che presenta due ingressi
(ingresso + e ingresso —, o ingresso
non-invertente e ingresso invertente):
il segnale alla sua uscita & proporzio-
nale (secondo il guadagno) alla diffe-
renza fra le tensioni presenti ai suoi
ingressi.

L’amplificatore operazionale integra-
to & nato come “modulo di base uni-
versale”, ed & il corrispondente, nelle




FOTORELAY

UNIVERSALE

applicazioni lineari, degli elementi base
(porte logiche, FF, ecc.) dei circuiti
logici. Per “modulo base” intendo una
“scatola” con la quale & possibile risol-
vere molti problemi circuitali sempli-
cemente modificando cio che sta “fuo-

Fig. 2 - Configurazioni tipiche d’impiego
del 709.

In 2/a - Protezione contro cortocitcuiti
all’uscita e contro tensioni eccessive agli
ingressi.

Ed in 2/b - Circuiti della compensazione
di frequenza.

ri” dalla scatola, cioé i componenti ad
essa collegati, o il numero delle scato-
le, o le loro interconnessioni, ecc.

Difatti, nel campo lineare, I’opera-
zionale integrato permette di risolvere
gran parte dei problemi di amplifica-
zione, oscillazione, filtraggio, compara-
zione, che si presentano al progettista
di apparecchiature elettroniche. La pos-
sibilitd di creare un numero ristretto
di “moduli universali” & stata la condi-
zione indispensabile per la diffusione
dei circuiti integrati nelle applicazioni
lineari e, piu specificatamente, nel set-
tore radio-TV. Solo se & possibile im-
piegare uno stesso modulo in molte ap-
plicazioni, la creazione del modulo &
conveniente.

Il modulo base viene poi considerato
come “scatola nera”, nel senso che non
interessa al progettista cosa c’¢ dentro,
quanti semiconduttori contiene, ecc.,
ma solo quali sono le sue caretteristi-
che (guadagno, impedenze di ingresso
e uscita, tensioni di alimentazione),
in modo da poterla inserire corretta-
mente in una apparecchiatura. E op-
portuno infatti che il tecnico veda I’in-
tegrato come “componente”, avente de-
terminate caratteristiche, senza adden-
trarsi sulla costituzione del circuito in-
terno.

In questa importante occasione pero,
ci sentiamo in dovere di trasgredire
quest’ultima regola e di dare un’occhia-
ta dentro il 709, in modo che i lettori
possano conoscerlo meglio. Lo sche-
ma del circuito interno ¢ in fig. 1. Il
709 ¢ progettato con quelle che, dopo
di lui, saranno le tecniche tipiche di

CONNECTION DIAGRAMS
(TOP VIEWS)
8 LEAD METAL CAN

INPUT FREQ COMP.
Lo

INPUT FREQ cowv‘
INVERTING INPUT .F} O ouTeut
NON-INVERTING OUTPUT

INPUT

O FREQ COMP
v-

NOTE: Pin 4 connected to case

ORDER PART NOS.:
U5B7709311
UsB7709312
U5B87709393

14 LEAD DIP

~ne [ [ Ine
ne [ L Ine
INPUT FREQ COmP. [] ] INPUT FREQ COMP
INVERT INPUT [ ] vt )

NON-INVERT INPUT I'P —{Jouteur
v-[]& a[Joutrut FREQ cOMP
~ne ] sl Inc

ORDER PART NOS.:
UBA7709311
U6A7709312
U6A7709393

Fig. 3 - Connessioni dei piedini del 709
in contenitore plastico e metallico.
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Fig. 4 - Schema completo del fotorelay. Questo circuito opera con logica negativa.

G

realizzazione degli integrati lineari:
possiamo notare infatti il gran numero
di semiconduttori ed il basso numero
di elementi passivi (in questo caso solo
resistenze); € piu facile infatti realizza-
re sul Chip di silicio elementi semicon-
duttori piuttosto che elementi passivi

(resistenze, condensatori, ecc.).

Cuore dell’operazionale & un circuito
differenziale: i transistori Q1 e Q2 dello
schema di fig. 1 che hanno gli emet-
titori in comune e connessi insieme a
Q11, generatore di corrente costante,
nella configurazione tipica degli stadi

RN

FR2

Iy

IC1
+
]R12

I

z

nente dello schema é identica alla fig. 4.

Fig. 5 - Modifica al circuito di fig. 4 affinché operi con logica positiva. La parte rima-
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differenziali. Il segnale differenza, pre-
levato dai collettori di Q1 e Q2, viene
poi amplificato fino a giungere allo
stadio complementare d’uscita (Q13 e
Q14).

La configurazione di fig. 1 da un gua-
dagno tipico ad anello aperto di 45000,
una bassa deriva, una elevata escursione
della tensione di uscita (limitata solo
dalla alimentazione), un buon responso
ai transienti e una dissipazione com-
plessiva di circa 1/4 di W. Il 709 non
¢ internamente protetto contro tensioni
troppo alte presentate ai suoi ingressi
e contro cortocircuiti all’uscita; non
contiene neppure i circuiti di compen-
sazione di frequenza. Le configurazioni
tipiche di impiego sono quindi quelle
di fig. 2 (deb). In fig. 3, connessioni
dei piedini dell’integrato in contenitore
cilindrico (TO-99) e in Dip plastico a
14 pin (TO-116). In tab. 1 le caratteri-
stiche tratte dai manuali della Fairchild.

CIRCUITO ELETTRICO

Veniamo ora allo schema elettrico del
fotorelay qui presentato: fig. 4. Possiamo
grossomodo suddividerlo in 4 sezioni di-
stinte: il circuito d’ingresso, costituito dal-
Pelemento fotosensibile, da TR1 e dai
componenti ad essi collegati (interfac-
cia); Pamplificatore operazionale 709; il
circuito oscillatore (UJT e componenti



annessi) che genera impulsi atti a pilota-
re il TRIAC-interruttore di potenza che
controlla il circuito esterno.

Una fotoresistenza presenta una resi-
stenza interna inversamente proporzio-
nale alla intensitd della luce che la col-
pisce; tanto piu grande ¢ Pintensita del-
la luce, tanto piu bassa ¢ la resistenza
interna. Nel circuito d’ingresso del foto-
relay, la fotoresistenza controlla lo stato
di conduzione di TR1, connesso a collet-
tore comune. E facﬂe intuire che una
variazione dell’intensita del raggio lumi-
noso che colpisce FR1 si manifesta co-
me una variazione della tensione di emet-
titore di TR1. Piu precisamente: un au-
mento di tale intensita luminosa provo-
ca una diminuzione della tensione ai
capi di R2.

L’operazionale confronta la tensione
presente ai capi di R2 con quella pre-
sente ai capi di R4. Se la tensione ai
capi di R2 (ingresso + di IC1) & supe-
riore a quella presente ai capi di R4
(ingresso — di IC1), la differenza fra
queste due tensioni si manifesta come
elevata tensione positiva all’uscita di ICI.
IC1 non ha nessun circuito di reazione;
lavora ad anello aperto, ed il suo guada-
gno & percio elevatissimo. E sufficiente

a) —

b) ! b
Fig. 6/a-6/b - Collegamento di piu ele-

menti sensibili al circuito di fig. 4 e a
quello di fig. 5.

TABELLA 1

VALORI MASSIMI DI FUNZIONAMENTO

Supply Voltage
Internal Power Dissipation (Note)
Metal Can
Ceramic DIP
Flatpak .
Differential input Voltage
Input Voltage
Storage Temperature Range
Metal Can, Ceramic DIP, and Flatpak
Operating Temperature Range
Military (311 and 312 Grades)
Commerical {393 Grade)
Lead Temperature

Metal Can, Ceramic DIP and Flatpak (Soldering 60 seconds)

Output Short Circuit Duration
NOTE

Rating applles to ambient temperatures up to 70°C. Above 70° C ambient derate linearly at
6.3 mW/ °C for Metal Can, 6.3 mW/ °¢C for Silicone DIP, 8.3 mW/ °C for Ceramic DIP and

7.1 mW/°C for the Flatpak package.

+18 V

500 mW
670 mW
570 mW
50V
+10 V

-65°C to +150°C

-55°C to +125°C
0°C to +70°C

300°C
5 seconds

quindi che la tensione ai capi di R2 sia
anche di poco superiore di quella ai capi
di R4 perché IC1 si saturi, e alla sua
uscita sia presente una tensione prossi-
ma a quella di alimentazione.

La tensione positiva all’uscita di IC1,
tramite D2 e R6, carica C3 dando avvio
alle oscillazioni dell’UJT. Ai capi di R9
possiamo prelevare impulsi di ampiezza
sufficiente al pilotaggio del TRIAC.
Quando 'UJT oscilla, gli impulsi da esso
prodotti portano il TRIAC in conduzio-
ne, chiudendo il circuito esterno ad esso
collegato.

Riassumendo in breve e in parole po-
vere: quando una forte luce colpisce FR1,
TR1 ¢ interdetto, 'uscita di IC1 da una
tensione insufficiente affinché UJT pos-
sa oscillare; il TRIAC & interdetto. Quan-

do invece la luce che colpisce FR1 scen-
de sotto un certo valore di soglia stabi-
lito agendo su P1, l'uscita di IC1 diventa
fortemente positiva, UJT oscilla ed il
TRIAC conduce.

Chi non ha capito, stia zitto e rilegga
tutto il paragrafo.

L’elevato guadagno di IC1 garantisce
una elevata sensibilitd; la sensibilitd pud
essere pero regolata a piacere agendo su
PI.

Da quanto detto sopra, il lettore atten-
to (mah! ¢’¢ qualcuno che ¢ ancora at-
tento li fuori?) si sara accorto che il
circuito funziona con logica negativa:
cioé Passenza di luce provoca la chiusura
(Paccensione) del circuito esterno con-
trollato dal TRIAC.

In alcuni casi puo essere utile invece

RN
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JR1
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é identica alla fig. 4.

Fig. 7 - Modifica al circuito di fig. 4: logica differenziale. La parte rimanente dello schema
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Fig. 8 - Una possibile applicazione del
circuito differenziale, utile per evitare
falsi allarmi in un antifurto a labi-
rinto luminoso.

che il fotorelay abbia logica positiva: cioé
che sia la presenza di luce a provocare
la chiusura del circuito sotto controllo.
Questo puo risultare necessario, ad esem-
pio, quando si vuole realizzare ’accen-
sione a catena di una serie di lampade
d’illuminazione. Disponendo la fotoresi-
stenza vicino ad una lampada, e colle-
gando le altre dopo il TRIAC, I’accen-
sione manuale della prima provochera
Paccensione automatica di tutte le altre.

Altro esempio di applicazione ¢ la
realizzazione di un fotocomando: dispo-
nendo la FR in un punto strategico, &
possibile accendere qualcosa con il rag-
gio luminoso di una torcia elettrica o la
flamma di un accendino. Puo essere il
modo per far si che “Je t’aime, moi non
plus” si diffonda automaticamente, quan-
do lei accende la prima sigaretta (eterno

Fig. 9 - Disegno delle piste ramate della basetta su cui é montato il fotorelay.

R1
R do 1 o0l
- ¢ DY
P1 _ll_ —»QR A2 .
TR [k rsa[j 3 LJI]R 7 =TRIACHG
i 4 ° R D
! 5

Fig. 10/a - Disposizione dei componenti relativa alla fig. 4.
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sogno dello scapolo in cerca d’amore nella
stanza a subaffitto).

Per far si che il nostro fotorelay operi
con logica positiva, ¢ sufficiente invertire
gli ingressi di IC1. (fig. 5). Quando FR2
¢ al buio, TR2 conduce e la tensione
ai capi di R12 & superiore a quella ai
capi di R14. Se un raggio di luce colpisce
la FR2, questa riduce la sua resistenza,
portando TR2 prossimo all’interdizione.
La tensione ai capi di R12 scende e,
quando essa ¢ inferiore alla tensione ai
capi di R14, l'uscita di IC1 diventa po-
sitiva, UJT oscilla e il TRIAC conduce...

Anche in questo caso, P2 regola la
sensibilita del circuito.

In alcune situazioni puo risultare ne-
cessario usare diversi elementi fotosen-
sibili connessi fra loro. L’esempio che
mi & venuto in mente per primo & quel-
lo di un sistema antifurto a barriere lu-
minose. Normalmente si pone una bar-
riera luminosa (coppia lampada-fotoresi-
stenza) davanti a ciascuna delle aperture
vulnerabili (finestre o porte) della casa
o dell’appartamento che si vuole pro-
teggere. Poiché, in condizioni normali,
tutte le fotoresistenze ricevono luce e
presentano quindi una bassa resistenza
interna, collegheremo le diverse fotoresi-
stenze in serie tra loro (fig. 6/a). E suf-
ficiente che venga interrotto un solo dei
raggi luminosi perché una delle fotoresi-
stenze aumenti bruscamente la sua resi-
stenza interna provocando la chiusura del
circuito sotto controllo (sirena o segnale
d’allarme d’altro genere).

Nel caso che il fotorelay venga usato
con logica positiva (per segnalare la pre-
senza anziché l’assenza di luce), colle-
gheremo i diversi elementi sensibili in
parallelo fra loro (fig. 6/b). In questo
caso, le fotoresistenze sono normalmen-
te al buio, e presentano una elevata re-
sistenza interna. E sufficiente che una di
esse venga illuminata perché TR2 riman-
ga interdetto provocando la commuta-
zione del circuito e la conduzione del
TRIAC.

Altra possibilitd. Nessuno ci impedi-
sce di montare contemporaneamente i
circuiti di fig. 4 e di fig. 5. Ne vien fuori
il circuito di fig. 7.

L’operazionale confronta le tensioni
presenti ai capi della R2 e della R12;
queste tensioni sono a loro volta inversa-
mente proporzionali (o0 quasi) alle inten-
sitd luminose dei due raggi che colpi-
scono le fotoresistenze.

In questo modo il circuito diventa
sensibile non piu all’intensitd assoluta
di un raggio di luce (presenza-assenza
di luce), quanto alla differenza fra le due
intensita luminose che raggiungono i due
elementi fotosensibili. E facile infatti ve-
rificare che, se sia FR1 sia FR2 sono en-
trambe alla luce o entrambe al buio, i
due ingressi di IC1 ricevono una uguale
tensione, per cui l'uscita ¢ mantenuta
bassa ed il TRIAC disinserito.

Una configurazione del genere puo



essere utile per evitare falsi allarmi in
un sistema antifurto a barriere luminose.
Capita infatti che le sirene si mettano
ad ululare, che luci lampeggianti s’accen-
dano all’impazzata solo perché ¢ saltato
il fusibile del circuito dei proiettori o per-
ché una delle lampade si & bruciata.
Quando succede qualcosa del genere,
uno o piu elementi fotosensibili riman-
gono senza luce e determinano l'accen-
sione dei sistemi di allarme.

Un’ottima maniera per evitare questi
contrattempi € in figura 8. Con un faretto
direzionale e alcuni piccoli specchi ho
realizzato un labirinto luminoso lungo
tutto il corridoio centrale del mio appar-
tamento. Ho posto la FR1 in fondo al
percorso luminoso e la FR2 vicino al
faretto, in modo che ne riceva dretta-
mente la luce.

Regolando sperimentalmente P1 ¢ P2
per la sensibilita ottimale, si ottiene che
se un estraneo (spesso il gatto di casa;
altre volte il sig. ladro in orario di lavoro)
interrompe il raggio luminoso, la FR1
(rimasta al buio) porta TR1 in condu-
zione, determinando la conduzione del
TRIAC e quindi l'innesco dei sistemi
di allarme. Quando perd FR1 rimane al
buio perché si € bruciata la lampada del
faretto, il circuito non scatta, dato che
anche FR2 rimane senza luce: poiché
l’intensitd luminosa € nulla per entrambi
gli elementi fotosensibili, le tensioni ai
capi di R2 e R12 mantengono lo stesso
valore, I'uscita di IC1 rimane bassa ed
il TRIAC resta interdetto.

Attenzione perd! E esatto dire che il
fotorelay ¢ in queste condizioni sensibi-
le alla differenza delle intensita lumino-
se di due raggi che colpiscono le FR;
ma, per evitare eccessive complicazioni,
il circuito scatta solo quando la luce che
colpisce FR2 ¢ superiore a quella che
colpisce FR1, e non viceversa. Attenzio-
ne quindi a disporre esattamente le due
fotoresistenze.

Un’altra cosa che pud risultare utile

¢ la memorizzazione in IC1 di una in-
formazione. L applicazione tipica ¢ anche
stavolta nei sistemi antifurto: I’intruso
interrompe la barriera luminosa provo-
cando I’accensione del segnale d’allarme;
ma una volta che ha oltrepassato la bar-
riera, la luce riprende ad illuminare la
fotoresistenza, mentre il segnale d’allar-
me deve rimanere inserito. -
A questo scopo ho previsto linterrut-
tore S1 (fig. 4). Quando l'uscita di IC1
diventa molto positiva (ad esempio: per-
ché FR1 ¢ stata oscurata), parte di que-
sta tensione ¢ riportata all’ingresso non-
invertente, tramite D1, S1, DZ1, provo-
cando una reazione positiva che porta
rapidamente IC1 alla saturazione: 1’usci-
ta rimarrd alta qualsiasi sia lo stato di
illuminazione delle fotoresistenze. IC1
memorizza il fattore disturbo.

All’occorrenza bastera aprire un atti-
mo linterruttore per portare il circuito
alla condizione iniziale di funzionamento.

rimanente della basetta vedi fig. 10/a.

Fig. 10/b - Disposizione dei componenti relativa alla modifica di fig. 5. Per la parte

|

MONTAGGIO

In fig. 9 & riportato il disegno della
basetta stampata che raccoglie tutti i
componenti del fotorelay. La stessa ba-
setta permette la realizzazione sia del cir-
cuito a logica negativa, sia di quello a
logica positiva, sia del circuito differen-
ziale. In fig. 10/a ¢ la disposizione dei
componenti relativa allo schema di fig. 4;
in fig. 10/b la modifica di fig. 5 e in 10/¢c
quella di fig. 7.

Per la realizzazione della basetta e per
il montaggio dei componenti faccio le
solite (ma non per questo inutili) racco-

mandazioni: attenzione a non commet-
tere errori nella trascrizione del disegno
sulla superficie ramata; attenzione anche
ad evitare che gocce di inchiostro o fram-
menti di trasferibili provochino cortocir-
cuiti fra piste vicine. Attenzione poi a
non surriscaldare i componenti durante
la saldatura (consiglio I'uso di uno zoc-
colo per IC1), alla polarita dell’elettroli-
tico, ai terminali dei diodi e dei transi-
stori e alla tacca dell’integrato.

Anche montando pezzi gia usati o ri-
cavati da schede surplus, purché abbiano
caratteristiche uguali a quelle della lista
componenti e purché siano in buono sta-
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manente della basetta vedi la fig. 10/a.

Fig. 10/ - Disposizione dei componenti relativa alla modifica di fig. 7. Per la parte ri-
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Fig. 11 - Collegamento del fotorelay al
carico (C) e alla rete.

lo, il circuito funzionera subito ¢ bene.
In ogni caso, un tester e un po’ di pazien-
za saranno sufficienti a controllare ogni
pezzo prima di saldarlo sul circuito stam-
pato, evitando la delusione di un man-
cato funzionamento e la noia di met-
tersi dopo alla ricerca del componente
guasto.

Qualche parola va spesa per la scelta
del TRIAC e delle fotoresistenze. L oscil-
latore a UJT fornisce impulsi sufficienti
per il pilotaggio anche dei TRIAC piu
“duri di gate”; quindi 1'unico parametro
da tener presente & la potenza assorbita
dal carico. Si mantenga sempre un buon
margine di sicurezza: un TRIAC da 400
V, 1 A per carichi fino a 150 W; uno da
400 V, 8 A per carichi fino a 1 kW.

Per le fotoresistenze: almeno che non
vi siano problemi di spazio, sconsiglio
l'uso di fotoresistenze di piccole dimen-
sioni e di costo troppo basso perché

sono le meno sensibili. Il circuito co-
munque puod funzionare con elementi
di qualsiasi tipo.

Ho usato il 709 in contenitore plastico
perché il mio laboratorio dispone di pa-
recchi integrati del genere. Niente cam-
bia montando un 709 in contenitore me-
tallico, aiutandosi con la fig. 3 per la
ricerca dei terminali.

Come si puo vedere dallo schema di
fig. 4, il fotorelay & previsto per essere
alimentato direttamente dalla rete luce.
R10, D3, DZ2, C4 assicurano la tensio-
ne filtrata di 12 V necessaria per il buon
funzionamento dell’integrato. Qualora si
volesse alimentare il fotorelay con pile
o batterie, ¢ sufficiente eliminare R10 e
DZ2 e applicare fra ’'anodo di D3 (se-
gnato con un asterisco in fig. 4) e il
punto D una tensione continua compre-
sa fre 9 ¢ 12 V. 1l consumo & compreso
frai5 e gli 8 mA.

11 circuito non richiede nessuna parti-
colare operazione di taratura. Dopo aver-
lo montato nella disposizione definitiva,
regolare P1 o P2 per la sensibilitd voluta

e per un corretto funzionamento dell’in-.

sieme.

ANCORA QUALCHE IDEA

Prima di tutto una precisazione: il
TRIAC non ha nessun circuito di pro-
tezione e quindi puo pilotare esclusiva-
mente carichi resistivi (ad esempio lam-
pade) nel caso si debbano comandare
carichi induttivi, in serie al carico va si-
stemato un filtro a T con induttanza e
capacita, per proteggere il TRIAC dalle
extratensioni di apertura e di chiusura;
i due componenti vanno determinati spe-

: resistori da 3,3 kQ

5% - 1/4 W

R2-R3-R4 : resistori da 27 kQ

Ri2-R13-R14 5% - 14 W

R5 : resistori da 1.2 kQ
5% = 1/4 W

R6 : resistore da 3,3 kQ
5% - 1/4 W

R7 : resistore da 560 Q
5% -1/4 W

RB : resistore da 47 Q
5% - 1/4 W

RY : resistore da 100 Q
5% - 1/4 W

RI10 : resistore da 8,2 kQ

P1-P2 ¢ trimmer da 100 kQ

FR1-FR2 : (vedere testo)

Ct : condensatore a p‘asﬂccﬁ. g

da 1,5 nF
2 : condensatore a pasticca
da 100 pF
o : condensatore poliestere
~da 50 nF
4 $ condelisat:nre elettrolitico
da 500 pF - 15 VI
TRI-TRZ  : transist. BC108-109-209
UJT : 2N2646 o equivalente
IC1 : integrato 709 o equivalente |
TRIAC : (vedere testo) : .
D1-D2 : diodi al silicio qualsiasi tipo
D3 : IN4007 o eguivalente :
DZ1 : diodo zener 33 V -400 mW
D72 : diodo zener 12V -1 W
S1 : intermt’tgre unipolare
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rimentalmente: una buona indicazione
circa il loro valore puo essere cercata nei
datasheet relativi al TRIAC impiegato.

Per la maggior parte delle applicazioni,
perd, (pilotaggio di relé, elettromagneti
di piccola potenza), dovrebbe essere suf-
ficiente un condensatore da 0,1-0,5 pF
collegato ai punti D e E del circuito
stampato.

Per quanto riguarda possibili impieghi
del fotorelay descritto, qualche idea I’ho
data sopra: realizzazione di antifurti a
barrire luminosa, accensione automatica
dilampade, fotocomandi. In quest’ultimo
caso puo essere conveniente far seguire
il fotorelay da un relé¢ passo-passo che
memorizzi di volta in volta 'impulso lu-
minoso che raggiunge la fotoresistenza.

Nel caso dell’antifurto, molta attenzio-
ne va prestata alla scelta dei proiettori
(ce ne sono sul mercato di molto belli,
con filtro per i raggi infrarossi); se la lun-
ghezza delle barriere non & eccessiva (un
paio di metri), puod essere sufficiente
sfruttare la lente di una piccola torcia,
o addirittura montare in fondo ad un
pezzo di tubo lungo qualche centimetro,
una di quelle lampadine con incorporata
una piccola lente. Un po’ di pazienza
verra spesa per allineare proiettore e fo-
toresistenza in modo che il raggio lumi-
noso prodotto dal primo colpisca esatta-
mente la seconda. Sirena e alimentazio-
ne a batteria-tampone completeranno 1’
antifurto.

Altre possibili applicazioni sono: Un
interruttore crepuscolare che accenda au-
tomaticamente il lampione sulla porta di
casa all’imbrunire; oppure un fine corsa
o un indicatore della rottura del nastro

in un registratore a bobina, oppure...
Spazio alla vostra fantasia. Buon lavoro.

Il kit completo
di questo fotorelay
puo essere richiesto
a “Sperimentare”
Via Pelizza da Volpedo, 1

20092 Cinisello Balsamo
al prezzo di L. 13.000
piu L. 1.000
per spese di spedizione
contro assegno



UNA SEMPLIGE MODIFIGA
RADDOPPIA LUEFFIGIENZA
DEI RADIOTELEFONI GIOGATTOL

Parallela al boom della CB, continua (ormai da un decennio) la vendita di quei radiotelefoni a tre o
quattro transistori, muniti di un solo canale quarzato in emissione, definiti “giocattolo”. Non v’é grande
cartoleria che tratti anche articoli da regalo che non li abbia in vetrina. '

Non v’é negozio di balocchi che non ne offra tutto un assortimento, pero il tecnico che ha avuto occasione
di provarne una coppia, solitamente sentenzia: “Hanno ragione a definirli giocattoli; vanno cosi male...”.
Vedremo di seguito perché funzionino in modo tanto deficitario, e come procedere ad un radicale
miglioramento, con un lavoro sbrigativo e facile.

| ungi dall’essere “spazzati via” dai
i radiotelefoni propriamente defi-

nibili CB, i “giocattoli” continuano
ad essere venduti in gran copia.

Le bancarelle delle fiere, sotto le feste
e non, pullulano di handie-talkie mono-
canali per 27 MHz dalla potenza di 50
mW in RF e funzionanti con il sistema
superrigenerativo in ricezione.

Alcuni di questi che hanno un posto
di riguardo anche nelle vetrine degli em-
pori, delle grandi cartolibrerie-giocattoli,
hanno marche piuttosto “occasionali” co-
me Commodore, Commando, Hunter
Baby. Altri sono prodotti da nomi no-
tissimi, come il Knight “C100”, ’Hinode
“M507, it “Jaco T3” (prodotto dalla Japan
Engineering Industry Ltd che ha un no-
tevole mercato nel settore della compo-
nentistica e dell’HI-FI), I’Ashai ecc.

Sorprendentemente, i prodotti delle
marche pil o meno celebrate e quelli
di costruttori “inauditi” (nel senso che i
loro marchio non lo si & mai sentito no-
minare) sono molto simili tra loro.

Il “giocattolo” pit comune ha infatti
tre transistori ed un circuito che ¢ quel-
lo riportato nella figura 1, o gli rassomi-
glia moltissimo. In altre parole, é un solo
stadio RF che serve alternativamente da
rivelatore superreattivo e da oscillatore
quarzato (in genere questi apparecchi
funzionamento sul canale 14) pitiuna coppia

T
OUTPUT B
MOD TRANS

-
TUMPER

NC. @ i

Fig. 1 - Circuito elettrico tipico di radiotelefono “giocattolo” funzionante su di un canale CB.

655



Invertire queste due cannessioni
rispetto a fig 1
/

alce Inalterati

t . /|

/ Presa nonusata
A

Interrompere questa pista

(Fig1) Inaiterati l

!

REC

del trasformatore adattatore di impedenza.

TRASFORMATORE
AGGIUNTO

I Inalterat) (Fig1)

Fig. 2 - Modifiche alle connessioni che giungono al commutatore “rice-trans” ed aggiunta

di stadi audio, che in ricezione seguono
il rivelatore mediante un accoppiamento
tradizionale R/C, ed in trasmissione ser-
vono da preamplificatore e modulatore
rispettivamente.

‘Ancor piu sorprendentemente, vi &
un “errore di progetto” comune ai radio-
telefoni costruiti negli USA, in Hong
Kong, nella Corea del Sud e in Giappo-
ne: a tutta la specie.

Si tratta dell’impiego dell’altoparlante,
che ¢ sempre un comune elemento da
8 Q di impedenza ed ha 250 mW, o dal-
la potenza diversa, ma sempre dalla “Z”
bassissima. -

Dov’¢ P’errore? Presto detto. Quando
Papparecchio “riceve”, lo “SPKR” (si ri-
veda la figura 1) svolge le sue funzioni
senza problemi. Quando invece si passa
in trasmissone (qui viene il bello!) il me-

desimo, in funzione di microfono, trami-
te il commutatore rice-trans, risulta con-
nesso per via di un condensatore di ac-
coppiamento alla base del transistore pre-
amplificatore. Questo funziona con I’e-
mettitore a massa, quindi ha un’impe-
denza di ingresso non certo minore di
1000 Q.

Tra 8 Q e 1000 Q, vi € un macrosco-
pico disadattamento di impedenza, che
genera una notevole distorsione, una ban-
da passante “telefonica” e il basso rendi-
mento del modulatore; il tutto si risolve
in una riduzione della portata e nella
scarsa comprensibilita, anche a breve di-
stanza, che caratterizza questi apparati.

Il lettore si chiedera perché costrutto-
ri anche famosi cadano in un errore cosi
manifesto. La spiegazione puo essere
questa.

Per ottenere un buon adattamento di
impedenza alla base del preamplificato-

rel’altoparlante dovrebbe essere ad ele-
vata impedenza. E possibile produrlo,
ma evidentemente costa assai di pit di
un elemento standard correntemente
realizzato in regime altamente concor-
renziale da centinaia di costruttori. A sua
volta un altoparlante “speciale” richiede-
rebbe, come & ovvio, un trasformatore di
uscita (T1) realizzato appositamente, e
non piu un ulteriore modello acquista-
bile per una cifra molto modesta sul
mercato delle forniture industriali. In al-
tre parole, ’errore potrebbe essere evitato
solo. impiegando materiali piti costosi,
il che deve essere contrario alla politica
commerciale delle fabbriche, a loro volta
impegnate in una feroce concorrenza.
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Fig. 3 - Circuito elettrico del noto e diffusissimo radiotelefono “Tower”. Anche se questo apparecchio, per il numero dei transistori, si
discosta assai dallo schema riportato come tipico, é possibile modificarlo come é detto nel testo. Cio dimostra che praticamente qua-
lunque handie-talkie puo essere rielaborato secondo le indicazioni.
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In sostanza, il ragionamento deve es-
sere pill 0 meno questo: “Per un giocat-
tolo, non serve di piu; basta che funzio-
ni alla meglio...”.

E se chi ¢ in possesso del giocattolo,
invece non si accontenta delle modeste
prestazioni dovute allo scadente progetto?

Beh, la modifica & assai pit semplice
di quel che potrebbe sembrare. Anche
se, teoricamente, sarebbe necessaria la
sostituzione del trasformatore di uscita
e dell’altoparlante vi € un diverso siste-
ma di procedere piu pratico (I’altoparlan-
te di piccole dimensioni ad alta impeden-
za non ¢ facile da trovare) e pill econo-
mico (anche se lo si trova risulta assai
costoso, ed all’importo si deve sommare
quello del nuovo trasformatore di usci-
ta).

Si tratta di inserire in circuito, con
qualche modifica alle connessioni diret-
te al commutatore rice-trans, un trasfor-
matorino “in piu”, lasciando le altre par-
ti inalterate.

Il pezzo aggiunto ovviamente entra in
gioco solo durante la trasmissione, e ser-
ve per adattare I'impedenza verso la base
dello stadio preamplificatore.

Serve un comune trasformatore per
push-pull ricavabile da una comune ra-
diolina in demolizione, o che si puo ac-
quistare per una cifra molto modica, do-
tato di un secondario a 8 Q e di un pri-
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mario a presa centrale non critico. La
presa non sara utilizzata.

La figura 2 mostra le modifiche da
farsi, che sono le seguenti:

A) Tagliare con una lametta affilata
la pista siglata “jumper” che collega due
sezioni del commutatore, ed asportarne
una sezione, scalzandola, in modo da
isolare i due contatti reciprocamente.

B) Invertire le connessioni dirette al
C5 ed alla massa nella sezione del com-
mutatore che nello schema appare in alto
a destra.

C) Collegare I’avvolgimento ad 8 Q del
trasformatore aggiunto alla massa gene-
rale, da un lato, ed al contatto cui giun-
geva in precedenza la pista “jumper” dal-
Paltro.

D) Collegare I’avvolgimento primario
(lo ripetiamo, trascurando la presa cen-
trale) al contatto inutilizzato della sezione
gia vista nel punto “B” di cui sopra, da
un lato.

Collegare l'altro capo esterno dell’av-
volgimento primario al contatto ove in
precedenza giungeva laltro terminale
della pista “jumper”.

Cosi facendo non appena dalla rice-
zione si passa in trasmissione, P’altopar-
lante non giunge piu direttamente al C8
tramite il “jumper” ed il commutatore,
ma perviene all’avvolgimento a bassa im-
pedenza, mentre al C8 € connesso I’avvol-

gimento ex-primario, che consente un
adattamento veramente buono, quindi
un rendimento pieno del modulatore che
a sua volta dara luogo ad una maggiore
potenza in uscita di picco, ad una intel-
leggibilita assai migliore ed a una dra-
stica riduzione di quel “gracchio” che
affligge tutti questi apparati,e che appunto
deriva dalla distorsione.

In sostanza, si avra un aumento della
portata (in certi casi, si ¢ notato che rad-
doppia!) e sara piu facile riconoscere la
voce del corrispondente.

Anche se il circuito del radiotelefono-
giocattolo su cui si vuole intervenire ¢
notevolmente diverso, da quello “base”
riportato (si noti ad esempio lo schema
elettrico dell’arcinoto handie-talkie “To-
wer” che appare nella figura 3) 'opera-
zione sara comunque possibile, e se ne
ricavera sempre un grande vantaggio.

Dal punto di vista meccanico, non vi
possono essere problemi, per la modifica:
il trasformatore aggiunto puo essere fis-
sato saldando il suo serrapacco su di una
piazzola larga ¢he faccia capo alla massa
generale. Le nuove connessioni possono
essere “volanti” dato che in nessun caso
lavoreranno tra settori circuitali ad impe-
denza medio-alta.

In genere, effettuatalamodifica,non ¢ ne-
cessario regolare nulla, dato che lo stadio
RF rimane identico per valori e funzioni.
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gei che Delettronica logica &
in grande espansione, la fre-
quenza, o meglio, la precisione
della frequenza della rete luce ha as-
sunto nuova e grande importanza. Eh
si, perché moltissimi tester digitali,
quasi tutti gli orologi, ed altri apparec-
chi, invece di avere come base dei
tempi un quarzo ed il relativo “scaler”,
per economia sono sincronizzati con
la rete. Ove questa “fluttui” per la fre-
quenza, gli orologi vanno “avanti” o
“indietro”, i tester danno indicazioni
parzialmente errate e via di seguito.
Quindi, se un tempo nella dotazione
degli strumenti da banco il frequenzi-

A

metro sembrava un “di piu”, oggi inve-

ce ¢ divenuto un complemento indi-
spensabile. Da controllare ogni qual-
volta si nota che vi & “qualcosa di
strano”,

Un frequenzimetro di rete puo esse-
re acquistato presso qualunque magaz-
zino che offra strumentazione. Il tipo
piu diffuso ¢ quello detto a “lamine
vibranti” o dagli anglofoni “vibrating—
reed”. Molti lo conoscono, si tratta di
quel dispositivo munito di laminette
di acciaio elastico che hanno diverse
lunghezze, quindi diverse frequenze
naturali di risonanza. Tutte, sono ec-
citate da un elettromagnete in cui cir-
cola la rete-luce e naturalmente vibra
la lamina che ha una corrispondenza

C
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fig. 1 - Schema elettrico del frequenzimetro di rete a 50 Hz.
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L’indicatore qui trattato mostra
lesattezza della frequenza della rete
luce e le eventuali variazioni. Costa
assai poco, meno di qualunque
Strumento a lamelle vibranti ed é
completamente passivo, non impiega
alcuna sorgente di alimentazione
propria. Chiunque lo puo costruire
in un paio d’ore di lavoro.

diretta con la frequenza; 50 Hz, 48,

52. Ogni lamina, porta una “bandierina”

terminale, che manifesta la vibrazione

e rende agevole, immediata, la lettura.

Ora, un indicatore del genere sem-
brerebbe abbastanza semplice ed eco-
nomico, invece, chi si reca ad acqui-
starlo, sentendo il prezzo di buon
“Frahm’, o altro analogo, sovente ri-
mane a bocca aperta, incredulo.

Sembra che i prezzi elevati dipen-
dano dalla costruzione molto accurata
degli indicatori che, si dice, sono tarati
a mano con teutonica pignoleria.

Ben vengano i giapponesi anche in
questo mercato, allora.

Escludendo il detto tipo, di altro
v’é poco; ovviamente si passa al digi-
tale; oppure al Tester che perd non
sempre da la possibilita di misurare
la frequenza, e se la da é macchinoso,
e non tanto preciso come si vorrebbe.
Ovvero... “vi era” poco, perché qui
trattiamo proprio di un frequenzimetro
per la rete che ha tutte le qualita pos-
sibili immaginabili, ovvero:

1) Puo essere costruito con la massi-
ma facilitd impiegando poche parti.

2) Tali parti non sono né critiche, né
difficili da reperire.

3) Se lo si desidera, puo essere ragione-
volmente miniaturizzato.

4) Non impiega elementi attivi, come
transistori o IC, quindi non neces-
sita di pile, o altre sorgenti di ali-
mentazione e pud rimanere costan-
temente in azione, come un vol-
metro a ferro mobile e similari.

5) Scegliendo oculatamente le parti
costa poco. Grandemente meno
del frequenzimetro a lamine vi-
branti.




In sostanza, il ragionamento deve es-
sere piul 0 meno questo: “Per un giocat-
tolo, non serve di pitl; basta che funzio-
ni alla meglio...”.

E se chi ¢ in possesso del giocattolo,
invece non si accontenta delle modeste
prestazioni dovute allo scadente progetto?

Beh, la modifica € assai pill semplice
di quel che potrebbe sembrare. Anche
se, teoricamente, sarebbe necessaria la
sostituzione del trasformatore di uscita
e dell’altoparlante vi € un diverso siste-
ma di procedere piu pratico (l’altoparlan-
te di piccole dimensioni ad alta impeden-
za non ¢ facile da trovare) e piu econo-
mico (anche se lo si trova risulta assai
costoso, ed all’importo si deve sommare
quello del nuovo trasformatore di usci-
ta).

Si tratta di inserire in circuito, con
qualche modifica alle connessioni diret-
te al commutatore rice-trans, un trasfor-
matorino “in piu”, lasciando le altre par-
ti inalterate.

Il pezzo aggiunto ovviamente entra in
gioco solo durante la trasmissione, e ser-
ve per adattare I'impedenza verso la base
dello stadio preamplificatore.

Serve un comune trasformatore per
push-pull ricavabile da una comune ra-
diolina in demolizione, o che si pud ac-
quistare per una cifra molto modica, do-
tato di un secondario a 8 Q e di un pri-
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mario a presa centrale non critico. La
presa non sara utilizzata.

La figura 2 mostra le modifiche da
farsi, che sono le seguenti:

A) Tagliare con una lametta affilata
la pista siglata “jumper” che collega due
sezioni del commutatore, ed asportarne
una sezione, scalzandola, in modo da
isolare i due contatti reciprocamente.

B) Invertire le connessioni dirette al
C5 ed alla massa nella sezione del com-
mutatore che nello schema appare in alto
a destra.

C) Collegare I’avvolgimento ad 8 Q del
trasformatore aggiunto alla massa gene-
rale, da un lato, ed al contatto cui giun-
geva in precedenza la pista “jumper” dal-
Paltro.

D) Collegare P’avvolgimento primario
(lo ripetiamo, trascurando la presa cen-
trale) al contatto inutilizzato della sezione
gia vista nel punto “B” di cui sopra, da
un lato.

Collegare ’altro capo esterno dell’av-
volgimento primario al contatto ove in
precedenza giungeva laltro terminale
della pista “jumper”.

Cosi facendo non appena dalla rice-
zione si passa in trasmissione, 1’altopar-
lante non giunge piu direttamente al C8
tramite il “jumper” ed il commutatore,
ma perviene all’avvolgimento a bassa im-
pedenza, mentre al C8 € connesso I’avvol-

gimento ex-primario, che consente un
adattamento veramente buono, quindi
un rendimento pieno del modulatore che
a sua volta dara luogo ad una maggiore
potenza in uscita di picco, ad una intel-
leggibilita assai migliore ed a una dra-
stica riduzione di quel “gracchio” che
affligge tutti questi apparati, e che appunto
deriva dalla distorsione.

In sostanza, si avra un aumento della
portata (in certi casi, si € notato che rad-
doppia!) e sara piu facile riconoscere la
voce del corrispondente.

Anche se il circuito del radiotelefono-
giocattolo su cui si vuole intervenire ¢
notevolmente diverso, da quello “base”
riportato (si noti ad esempio lo schema
elettrico dell’arcinoto handie-talkie “To-
wer” che appare nella figura 3) Popera-
zione sard comunque possibile, e se ne
ricavera sempre un grande vantaggio.

Dal punto di vista meccanico, non vi
possono essere problemi, per la modifica:
il trasformatore aggiunto puo essere fis-
sato saldando il suo serrapacco su di una
piazzola larga ¢the faccia capo alla massa
generale. Le nuove connessioni possono
essere “volanti” dato che in nessun caso
lavoreranno tra settori circuitali ad impe-
denza medio-alta.

In genere, effettuatalamodifica,non ¢ ne-
cessario regolare nulla, dato che lo stadio
RF rimane identico per valori e funzioni.
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ggi che lelettronica logica &
in grande espansione, la fre-
= quenza, o meglio, la precisione
della frequenza della rete luce ha as-
sunto nuova e grande importanza. Eh
si, perché moltissimi tester digitali,
quasi tutti gli orologi, ed altri apparec-
chi, invece di avere come base dei
tempi un quarzo ed il relativo “scaler”,
per economia sono sincronizzati con
la rete. Ove questa “fluttui” per la fre-
quenza, gli orologi vanno “avanti” o
“indietro”, i tester danno indicazioni
parzialmente errate e via di seguito.
Quindi, se un tempo nella dotazione
degli strumenti da banco il frequenzi-
metro sembrava un “di piu’, oggi inve-

ce ¢ divenuto un complemento indi-
spensabile. Da controllare ogni qual-
volta si nota che vi & “qualcosa di
strano”.

Un frequenzimetro di rete puod esse-
re acquistato presso qualunque magaz-
zino che offra strumentazione. Il tipo
piu diffuso & quello detto a “lamine
vibranti” o dagli anglofoni “vibrating—
reed”. Molti lo conoscono, si tratta di
quel dispositivo munito di laminette
di acciaio elastico che hanno diverse
lunghezze, quindi diverse frequenze
naturali di risonanza. Tutte, sono ec-
citate da un elettromagnete in cui cir-
cola la rete-luce e naturalmente vibra
la lamina che ha una corrispondenza

Rete ~o
-

50 Hz

125 220 V
-—

c1 D3
D1 D2
M1
R2

®

Fig. 1 - Schema elettrico del frequenzimetro di rete a 50 Hz.

658

L’indicatore qui trattato mostra
lesattezza della frequenza della rete
luce e le eventuali variazioni. Costa
assai poco, meno di qualunque
Sstrumento a lamelle vibranti ed é
completamente passivo, non impiega
alcuna sorgente di alimentazione
propria. Chiunque lo puo costruire
in un paio d’ore di lavoro.

diretta con la frequenza; 50 Hz, 48,
52. Ogni lamina, porta una “bandierina”
terminale, che manifesta la vibrazione

e rende agevole, immediata, la lettura.

Ora, un indicatore del genere sem-
brerebbe abbastanza semplice ed eco-
nomico, invece, chi si reca ad acqui-
starlo, sentendo il prezzo di buon
“Frahm’, o altro analogo, sovente ri-
mane a bocca aperta, incredulo.

Sembra che i prezzi elevati dipen-
dano dalla costruzione molto accurata
degli indicatori che, si dice, sono tarati
a mano con teutonica pignoleria.

Ben vengano i giapponesi anche in
questo mercato, allora.

Escludendo il detto tipo, di altro
v’€é poco; ovviamente si passa al digi-
tale; oppure al Tester che perd non
sempre da la possibilita di misurare
la frequenza, e se la da € macchinoso,
e non tanto preciso come si vorrebbe.
Ovvero... “vi era” poco, perché qui
trattiamo proprio di un frequenzimetro
per la rete che ha tutte le qualitd pos-
sibili immaginabili, ovvero:

1) Puod essere costruito con la massi-
ma facilitd impiegando poche parti.

2) Tali parti non sono né critiche, né
difficili da reperire.

3) Se lo si desidera, puo essere ragione-
volmente miniaturizzato.

4) Non impiega elementi attivi, come
transistori o IC, quindi non neces-
sita di pile, o altre sorgenti di ali-
mentazione e pud rimanere costan-
temente in azione, come un vol-
metro a ferro mobile e similari.

5) Scegliendo oculatamente le parti
costa poco. Grandemente meno
del frequenzimetro a lamine vi-
branti.




FREQUENZIMETRO DI RETE

A 50 Hz TASCABILE

6) Una volta tarato ¢ stabilissimo; non
risente degli sbalzi di temperatura,
nemmeno dei pil severi.

7) La tensione pud crescere o calare
del 30% senza che vi sia la minima
deviazione dell’indice; come ogni
buon frequenzimetro, questo non
¢ influenzato dagli scarti che si
verificano sulla rete a causa di so-
vraccarichi momentanei e simili.

Detto tutto questo, chissa cosa crede,
ora, il lettore; pensera ad un sofisti-
catissimo marchingegno. Invece, grazie
all’idea di base che é originale, il cir-
cuito é estremamente semplice: figura
1. Premettiamo alla descrizione, che
questo non é un nostro progetto bensi
I’adattamento di una nota per proget-
tisti apparsa su “Electronic Design”.

Forse nemmeno questa nota, pero,
era originale; infatti ci pare abbia una
notevole parentela con un contagiri
per automobile descritto un lustro ad-
dietro su Electronic World.

Cio detto, basta con i riferimenti
bibliografici e veniamo aj fatti.

L’ingresso dell’apparecchio pud es-
sere applicato alla rete che eroghi tanto
125 V quanto 220 V, ma non indiffe-
rentemente, perché non si pud preten-
dere la precisione con quasi il 100 %
di variazione nel valore. La taratura,
anzi, sara fatta “o” per 125 V “0” per
220.

Se occorre la misura contemporanea,
come nel caso di impianti cosiddetti
“promiscui’, che eroghino le due ten-
sioni, e sono comuni nell’Italia centra-
le, i frequenzimetri da costruire saran-
no due, il che poi non risultera gra-
vissimo considerato il costo che non...
“mette paura”.

Fig. 2 - Basetta a circuito stam-
pato in grandezza naturale.

Incastro Fori per il montaggio secondo figura 3
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Fig. 2/a - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampato.
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RIPRODUTTORE
STEREO 8

mod. M-777

Potenza di uscita: 2x4W
Impedenza: 4-8 ohm
8 piste, 4 canali stereo.
Controllo del volume, del tono
e del bilanciamento separati,
selettore manuale e automati-
co dei canali, indicatore nume-
rico del canale in funzione.
Alimentazione: 12Vce.c.
Dimensioni: 190x140x50
ZH/0808-00

in vendita presso le sedi GBC

Comunque, sia che I’ingresso sia pre-
visto per il valore piu basso, o piu ele-
vato, i valori non cambiano, € nemme-
no i tipi dei semiconduttori (diodi)
usati.

Proseguiamo con ’esame.

R1, riduce il valore della rete ¢ le
sinusoidi sono “tosate” (dire “squadrate”
sarebbe eccessivo) mediante il diodo
Zener D1 che nominalmente ha un

fﬁbmm@duxm32XSWMu4wns‘”

Dadi ( terminali)

%ﬂ%ﬁ\

identica a fig. 2

—— Basetta

; (.

Indicatore
N
Connessions
A \/

Fig. 3 - Montaggio a pannello del fre-
quenzimetro.

(]

]

valore di 68 V (BZY88 C6V8) ma
non risulta troppo critico, quindi non
deve essere né selezionato né com-
pensato.

Il segnale similquadro (“A” nella
figura 1) passa al Cl, e da questo ad
un rettificatore-duplicatore a diodi,
che impiega D2 e D3 (per questi si
pud impiegare qualunque modello
al Silicio di piccola potenza, FD600,

RII*

2‘><4Wsu 8 o ohm’ S

Impedenza:
| Controllovolume, tonoe
~ bilanciamento, avanzamemo
| veloce del nastro :
»’A‘flmfentazmne

- Dimensioni:
;_ZH/OSS3 OO

L. 42.000
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: : ’12\/cc
: 2%160x170;

- Bmmg‘d <

in vendita presso le sedi GBC

1N4148, 1N914, BA127 e simili.)

Grazie alla differenzazione operata
dal C1, la tensione rettificata dai diodi
¢ direttamente proporzionale alla fre-
quenza. Se quindi si regola R1 per
ottenere che con 50 Hz lindice di
M1 si sposti esattamente a meta scala,
sara facile verificare una “fluttazione”,
I’ago salira o scendera proporzional-
mente all’errore in frequenza, mani-
festandolo.

IL MONTAGGIO

Ovviamente questo apparecchio puo
essere realizzato nelle forme piu diver-
se. Da-pannello, prima di tutto, con
uno strumento Amtroncraft dalla bella
scala ampia; come il modello impiega-
to anche in molti Kit della casa detta,
da 90 per 80 mm, in plastica.

In questo caso, le due viti che ser-
vono da capocorda, al tempo stesso
serviranno per trattenere il pannellino
che regge tutte le altre parti: fig 3.

Una seconda forma, é quella “porta-
tile” che si vede nelle fotografie. Il
frequenzimetro, in questa veste, rien-
tra comodamente nelle dimensioni di
un pacchetto di sigarette (NON king
size ma “normale”!) quindi puo esse-
re definito senz’altro “tascabile”.

La relativa base stampata si vede
nella figura 2, e nulla vi é da osservare,
data la semplicita. Oppure, si pud os-
servare che [identica tracciatura serve
anche nell’edizione “da pannello” del-
Papparecchio: si riveda la figura 3.

A parte la polarita dei tre diodi, che
deve essere ovviamente rispettata, nul-
I’altro di particolare vi é.

Non crediamo siano possibili errori!

Oppure uno... si.potrebbe collegare
“a rovescio” l’indicatore, cosicché la
“lancetta”, invece di “salire” sulla sca-
la, tenderebbe a “scendere” forzando
sull’arresto.

Nella figura 2, la polaritd giusta &
chiaramente specificata, e se si guar-
dano gli indicatori piu diffusi, nel mo-
dello “quadrato” di grandi dimensioni
il positivo é identificato con il tradi-
zionale “ + ” in rilievo sul fondello,
mentre il modello miniatura che si
vede nella fotografia, vi € un cerchiet-
to o una macchia rossa che fa le veci
del simbolo.

Per chi meno fosse addentro alle cose
dell’elettronica, diremo che R1 non deve
essere minore di 2 W di potenza, per-
ché altrimenti si scalderebbe pericolo-
samente e finirebbe per andare fuori
uso in un tempo abbastanza breve.
Sempre per i meno esperti, aggiungere-
mo che il cavetto bipolare di connes-
sione alla rete puo avere qualunque
diametro, perché I’apparecchio assorbe
una potenza trascurabile e qualsiasi
lunghezza.



COLLAUDO E REGOLAZIONE

Dopo aver controllato per l'ultima
volta la polarita dei diodi e dell’indi-
catore, si puo effettuare la connessione
con la rete.

“M1” misurera “qualcosa” Regolan-
do il trimmer R2, sara possibile por-
tare ’ago a meta scala esatta. E que-
sto potrebbe anche essere tutto, ma
chi garantisce che al momento in cui
si effettua la calibrazione, la rete sia
esatta, a 50 Hz “spaccati”?

Nessuno; quindi, prima di dar di ma-
no al trimmer sara bene avere un cam-
pione di riferimento, o il famoso fre-
quenzimetro a lamine vibranti, o un
digitale.

Certo vi sara nei pressi un labora-
torio che ne sia munito, e poiché il
costruttore non chiede altro che di
girare un cursore... € difficile che un
tecnico si azzardi a presentare il conto!
Comunque, se il frequenzimetro-cam-
pione non é accessibile, ’aggiustamen-
to puo essere fatto in unione ad un
(udite udite!) giradischi Hi-Fi.

Questi “piatti” in genere hanno uno
stroboscopio incorporato e se si vedo-
no le tacche ben ferme, si puo essere
certi che la frequenza di rete al mo-
mento é giusta (sempreché, come ¢
ovvio, il complesso sia bene regolato
a priori.)

Se il trimmer non riuscisse a far
scorrere “da-un-termine-all’altro” I’in-
dice, ovvero si verificassero difficolta
di “centraggio’, l’indicatore potrebbe
avere un valore diverso da quello pre-
visto (per esempio potrebbe essere da
150 pA oppure 200 pA o, caso piu
probabile, il C1 potrebbe essere inferio-
re alla capacitad dichiarata sull’involu-
cro. Nell’ultimo caso, ’aggiunta speri-
mentale in parallelo di un’altro con-
densatore da 220 kpF o simili chiarireb-
be I’arcano.

Ed ecco tutto; questo strumento, una
volta calibrato, puo lavorare per anni
ed anni senza mai dare il minimo fa-
stidio; noi ne abbiamo un prototipo
che funziona incessantemente, giorno
e notte dal 3 Agosto 1975.

ELENCO DEI COMPONENTI

Cl : condensatore a film plastico
da 680 kpF - 100 VL

D1 : diodo Zener BZYS88 C6VS,
o equivalente da 6,5 - 6,8 VZ

D2 : diodo al Silicio per segnali
(vedere il testo)

D3 : egualea D2

M1 : indicatore miniatura da 100 pA
(vedere il testo)

Rl : resistore da 100 kQ - 2 W - 10%

R : trimmer potenziometrico lineare
da 5.000 Q

KONTAKT
CRIEMIIE

Prodotti di protezione e di isolamentc
per la produzione, la riparazione

Kontakt 60

— Disossidante

la pulizia e la manutenzione di
contatti elettrici di ogni genere.
Dissolve gli strati di ossido e di
solfuri, elimina lao sporco, I'olio,
le resine, i grassi, ecc. Elimina
eievate resistenze dei contatti.

Bombola da 75 cm? LC/Lzugo-uo

Bambola da 160 cm? LC/2000—10
. 3.650

Un prodotto a tutta prova per’

Plastik-Spray 70

— Lacca protettiva trasparente
Isola, protegge, sigilla, rende
a tenuta stagna e forma delle
pellicole di copertura chiare,
| trasparenti ed elastiche. Resiste
agli acidi, alle liscive, agll al-
cool, agli olii minerali ed agli
agenti atmosferici.

Bombola da 160 om? Lc/l_zogo-w

. 2.400
Bombola da 450 cm? LC/2040-20°
L. 4.200

Kontakt 61

— Antiossidante

Un prodotto speciale anticorro-
sivo per “la pulizia e lo scor-
rimento di contatti nuovi (non
ossidati) e di contatti partico-
larmente sensibili nonché di
congegni di comando elettro-
meccanici.
Bombola da 75 cm? LC/moo
2.050
Bombola da 160 cm?® Lc/zoao-m
. 3.550

Fluid 101

— Idrorepellente

Elimina 'umidita, rimuove l'ac-
qua, protegge da corrosione.
FLUID 101 e indispensabile in
tutte le officine ed in futti i la-
boratori minacciati dall’'umidita.
Spinterogeni umidi, cavi porta-
corrente 0 candele bagnate in
avvenire non pongono pili alcun
problema.

Bombola da 160 cm? LC/2060-10

" Bombola da 450 cmd® LC/zosoégg

TUNER 600

— Depuratore di commutatori

Si tratta di un prodotto per la
pulizia di tutti i tipi di com-
mutatori di sintonia. Elimina
immediatamente disturbi di con-
tatto su interruttori di canale,
commutatori di banda, ineroci
di piste, listelli a spina nei
computers, senza con cid va-
riare i valori nominali ‘di capa-
cita e frequenza.
Bombola da 160 cm® LC/2010-10
L. 3.650

Isolier-Spray 72
— Olio isolante

E' un olio isolanteé denso a base
di ‘silicone, estremamente effi-
cacz, con una rigidita dielet-
trica di 20 kV/mm. Pud es-
sere utilizzato a temperature da
—50° C fino a +200° C. Evita le
scariche sugli zoccoli di valvole
e sui trasformatori. di alta ten-
sione.

Bombola da 160 cm® LC/2050-10
L 4.600

Kontakt WL

— Sgrassante

,Pulisce e sgrassa con efficacia
apparecchiature elettriche e par-
ti elettroniche molto sporche
senza danneggiare i componenti.
Aiuta ed integra gli ottimi risul-
tati conseguiti da KONTAKT 60.
Bombola da 75 om? LC/20googg
Bombola da 160 cm? L0/2030710

Bombola da 450 cm? I.C/203020
. 4.600

rithol 88

— Lubrificante

Senza dover smontare congegni
di  comando, apparecchiature,
macchine distributrici automa-
tiche, serrature, ecc. potete fa-
cilmente e rapidamente raggiun-
gere con un olio di alta effi-
cacia i punti di lubrificazione
piu difficilmente accessibili.
Bombola da 75 cm? LC/Moégg
Bombola da 16uv cm3 LC/2070-10
L 6.750

KONTAKT

in vendita presso tutte le sedi G.B.C. @HEMUE
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arebbe retorico, iniziare queste righe con una domanda:
“lettori, vi interessa, un relais che automaticamente possa
scattare ogni secondo, ogni due o simili commutando
un carico di 1 kWA?”,

Sarebbe retorico, perché sappiamo che I’apparecchio vi inte-
ressa, e ce lo testimoniano le vostre lettere.

Vi ¢ chi intende richiamare Pattenzione di potenziali clienti
sulla propria vetrina, 0 magazzino, o giostra addirittura. Vi &
chi vuole illuminare I"ormeggio della barca, scorgendolo di lon-
tano. Piu che mai, molti desiderano impiantare un antifurto a
luci blu di grande potenza ad accensione alternativa; o decora-
zioni interne per play-salette, piccole discoteche, clubs.

Rispondiamo quindi al desiderio cosi largamente espresso
proponendo un apparecchio facile da costruire, robusto, tetra-
gono alle variazioni di calore ambientale e quanto mai duraturo

11 circuito elettrico del nostro elaborato ¢ nella fig. 1. Come
si vede, puo essere diviso in due “sezioni operative”. Vi & un
generatore di impulsi squadrati IC1, ed un attuatore Trl, che
opera un relé munito di un pacco molle a deviatore capace di
reggere SA per ogni scambio.

Il tutto ¢ alimentato a 220 V CA, quindi, per il lavoro, basta
innestare la spina nella presa di corrente pitt comoda.

Regolando R3, la sequenza di commutazione del relais RY
(normalmente previsto per 1.000.000 di cicli di lavoro) puo varia-
re da circa 300 millisecondi a 2 secondi.

Vediamo i dettagli circuitali.

T1 riduce la tensione di rete a 12 V, e questa & rettificata
dal D1 quindi filtrata dal C1. Ai capi del condensatore si ha una
tens1one di circa 15 V CC ,che puo essere ben utilizzata per
far funzionare Trl/RY, ovvero lo stadio attuatore, ma & ecces-
siva per il generatore di commutazione:

IC1.

Per questa ragione, si impiega la cellula R1/D2, nella quale
Pultimo ¢ un diodo di Zener da 10 V, che eroga questo valore
allintegrato “NE555”. Un dispositivo ormai classico.

L’IC funziona da multivibratore astabile, “incrociando” i rela-
tivi comparatori di tensione interni,ed ottenendo impulsi “on-off”
su terminale 3, tramite il FF interno e lo stadio di potenza.
I1 tempo “ON” ed “OFF” dipende dalla posizione del trimmer
potenziometrico R3, che se ¢ regolato per il massimo da luogo
ad un impulso ogni due minuti secondi circa, ed al minimo
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produce un treno di impulsi che vale circa 0,3 secondi.

Volendo un tempo maggiore,tra ON e ON, si pud aumentare
la capacita del C2, che forma con i resistori R3 e R4 la rete R/C
del “tempo”. Per esempio se il detto & portato a 100 pF, il mas-
simo ritardo di funzionamento vale circa 9 secondi, ed il minimo
un secondo.

Nessuna “intermittenza” elettromeccanica (durata a parte!)
puo garantire una costanza di funzionamento pari al’IC.

Questo, tramite i suoi circuiti interni, & stabile nella misura
di 1/1.000 essendo stabilizzata la Vb; come dire che con uno
scarto massimo di un millesimo di secondo, scatta in “ON” sul
piedino 3, anche se la temperatura dell’ambiente varia tra il
ghiaccio (0° C) e I'esposizione al solleone (+45° C).

I nostro apparecchio, sopporta quindi anche condizioni “im-
possibili” per altri circuiti elettronici.

Ci0 per la base dei tempi. L’attuatore Trl & semp1101551m0
si tratta di un amphﬁcatore di corrente che impiega R5 per
evitare un’eccessiva tensione di pllotagglo che potrebbe rom-
pere la giunzione B/E. 1l transistore ¢ ON (conduce) quando
I'IC gli invia il massimo positivo, ed immediatamente si interdice
quando questa tensione cade a zero; durante la fase di condu-
zione lavora ad un livello pruden21ale ma elevato della IC,
come dire circa 100 mA intermittenti. Il che consente un raf-
freddamento nelle “pause” piu che buono.

Comunque, 100 mA attivi a 15 V (tensione di alimentazione)
significano che nel carico scorre 1,5 W di valore transitorio;
una potenza di commutazione che puo operare, appunto, un
relais “importante”; tale da reggere sui contatti 5A a 220 V senza
problemi.

E 5A a 220 V, sono un kilowatt e passa; una potenza di
commutazione molto elevata.

Nel circuito di fig. 1, si vede come possa essere collegato un
“parco lampade” da 1 + 1 kW al sistema.

Ovviamente, tale illuminatore pud essere costituito da piu
lampade: per esempio 10 + 10 da 100 W, oppurre 100 + 100 da
10 W,200 + 200 da 5 W (sempre a 220 V) 0...1000 + 1000 da 1 W.

Tanto per dare un’idea di impiego, un albero di Natale illu-
minato da duemila lampadine da 1 W/220 V, non sarebbe certo
poco vivace, cosi come ogni festone intermittente che usi 200
lampade, da 10 W ciascuna, si vedrebbe di certo da lontano, ed
un allarme che agisca su quattro pannelli da 500 W ciascuno



"LAMPIZILLA A.C

SUPER LAMPEGGIATORE

Abbiamo pubblicato in precedenza (12-1975, pagg. 1024 e segg.) un commutatore elettronico previsto per
laccensione e lo spegnimento di lampade, dotato di una notevole o piu che notevole potenza. L’apparecchio
comunque operava in CC, vale a dire a bassa tensione. Molti lettori hanno chiesto se fosse stato possibile
trasformarlo per l'impiego in CA (rete) e noi abbiamo risposto che bastava un alimentatore ed un relais
“Werther” per rendere attiva la funzione. Dato pero che gli interrogativi ci sono “rimbalzati” sotto forma di
ulteriori domande di piani di montaggio pratici, abbiamo deciso di “riprogettare” il tutto, ed ora sottoponiamo
all’attenzione di chi legge un commutatore che prevede il lavoro a 220 V CA, con una potenza di commutazione
di qualcosa come 1 kW + I kW. Tutto quel che serve, ed anche piu, per far lampeggiare qualunque luce
di emergenza, insegna pubblicitaria, allarme o quel che sia.
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Fig. 1 - Schema elettrico del lampzilla.
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Fig. 2 - Basetta a circuito stampato in grandezza naturale.

- ? -
“o-220
™ VCA (81)
. . . -
D1
+ o — o __JUMPER
P (FILI DI CONTATTO)
g —

AL CARICO

K3 o &

K2

K1

Fig. 2/a - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito
stampato del superlampeggiatore.

potrebbe servire assai bene per una base dela N.A.S.A.

E da notare, che se si utilizzano dei tubi fluorescenti, R3
deve essere temporizzato per almeno 2 secondi di ritardo, onde
permettere I'innesco della ionizzazione. In questo caso, pero,
considerando che un solo illuminatore assorbe circa 50 W, si
possono formare assiemi la ben 20 + 20 tubi; il necessario
per attrarre P’attenzione su qualunque insegna, zona di pericolo
o simili.

Vediamo ora il montaggio.

Noi consigliamo di seguire il piano delle connessioni esposto
nella fig. 2; poi, chi vuole spostare le linguette ed effettuare
un c.s. dimensionato in modo alternativo, veda la sua convenienza.

L’importante € che i collegamenti tra le parti non risultino
“pasticciati”.

Per il cablaggio, consigliamo di montare per primo TIC,
direzionando la tacca in modo opportuno (nel contrario si
avrebbe la rottura del medesimo e nessun funzionamento).

Di seguito, conviene innestare e cablare R2-R3-R4, nonché
C2, RS, Trl, D3 ed RY. )

Ultimata questa prima fase del lavoro, si potranno mettere
a posto anche D2 ed Rl (attenzione alle polaritd dei diodi
e del C2!).

Se tutto appare in ordine, il circuito puo essere collaudato
impiegando tre pile da 4,5 V poste in serie, senza mettere in
opera l’alimentatore di rete.

Ove ogni connessione sia esatta, il relais prontamente ini-
ziera a scattare ciclicamente, con un tempo di riposo e lavoro
rigidamente determinato dalla posizione del trimmer R3.

Ove la funzione non sia ottenuta, il complesso dovra essere
ben rivisto: confessiamo che noi, in prova, abbiamo incontrato
un insuccesso assai preoccupante, dovuto al fatto che il ter-
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minale 8 dell’IC non forniva un buon contatto con la pista,
dato ce una bolla di stagno si era prodotta sul reoforo, formando
una sorta di cavitd piena d’aria. Attenzione quindi, a questo
tipo comune di incidenti!

Se invece il relais riduce il suo clic-clic-clic-clic, tutto & OK,
si potra cablare anche T1; poi D1 e C1 per finire. Se quest’ultimo
non ¢ da 2000 uF, ma piu piccolo, pud avvenire che il relais
“ronzi” o0 “balbetti” senza stabilire un contatto assoluto, quindi
non & certo il caso di ridurlo, specie se si considera che il
rettificatore € del tipo semplificato a mezza onda.

L’apparecchio puo ora essere “controprovato” con I’alimen-
tazione a rete, e se non si sono fatti errori banali, il funzio-
namento gia attivo con le pile risulterd buonissimo.

Reputando modesta la gamma di regolazione del tempo,
R3 pud essere tolto dal circuito e sostituito da un elemento
che abbia il valore di 47.000 Ohm. In alternativa, come abbiamo
detto, C2 puo essere amplificato nell’ordine di 50 pF, 64 uF
o simili.

Se si impiega un relais che abbia un avvolgimento da 150 Q,
200 Q o simili, Trl non deve scaldare innaturalmente; comun-
que, determinati elementi, manifestano una resistenza interna
minore della “etichetta”, Di conseguenza, il 2N1613, pud “frig-
gere”. Se ponendovi sopra un dito si ottiene la scottatura
circolare che € un po’ la classica stimmate dello sperimenta-
tore (!) il Trl & sovraccarico, quindi bisogna munirlo di un
radiatore “a stella”, alto 20 oppure addirittura 25 mm.

Sono ottimi, per questo impiego, gli elementi G.B.C./Jermin.

Altro di “strano”, non. dovrebbe verificarsi.

Se il D2 surriscalda, evidentemente non ¢ da 1 W, ma solo
da 1/2 W. Molti grossisti incompetenti, non fanno differenza
tra i due valori!



Una buona occasione per divertirsi risparmiando

“SCIENTIFIG”
calcolatrice kit Sinclair

Un’originale calcolatrice
scientifica in scatola

di montaggio

Esegue calcoli logaritmici,
trigonometrici e notazioni
scientifiche con oltre 200
gamme di decadi che si
trovano solo in calcolatori
di costo decisamente
superiore.

Questa calcolatrice vi fara
dimenticare il regolo
calcolatore e le tavole
logaritmiche.

Con le funzioni disponibili
sulla tastiera della
Scientific, si possono

eseguire i seguenti calcoli:

seno, arcoseno,
coseno, arcocoseno,
tangente,
arcotangente,

radici quadrate,
potenze,

logaritmi ed
antilogaritmi

in base 10

oltre, naturalmente, alle
quattro operazioni
fondamentali.

L’attrezzatura necessari
per il montaggio,

si riduce ad un paio
di forbici, stagno
e naturalmente
un saldatore,

si consiglia il
saldatore ERSA
Multitip adatto
per piccole
saldature

di precisione.
che ha il n°
di cod. G.B.C.
LU/3640-00

Componenti del kit: %2 7) bustina contenente altri componenti
1) bobina elettronici (diodi, resistenze,
2) integrato L Si condensatori, ecc.) e i clips ferma-
3) integrati d'interfaccia batterie..
4) custodia in materiale antiurto 8) custodia in panno
5) pannello tastiera, tasti, lamine di 9) libretto d’istruzioni per il montaggio

contattto, display montato 10) manuale d’istruzioni per il

6) circuito stampato funzionamento

Scatola di montaggio Sinclair “Scientific”

@ 12 funzioni sulla semplice tastiera
Logaritmi in base 10, funzioni
trigonometriche e loro inversi; tutti i calcoli
vengono eseguiti con operazioni di estrema
semplicita, come fosse un normale calcolo

BEEZS -0 1 [iEIGEEY

©® Notazione sclentifica

1l display visualizza la mantissa con 5 digitali
e I'esponente con 2 digitali, con segno
positivo o negativo

1rad 57.2958° :
In10 2:30259 i | © 200 gamme di decadl, che vanno da

10 *:10 *

| sincClair

.~ Scientific

©® Logica polacca Inversa

. possono essere eseguiti calcoli a catena
:senza dover premere

in continuazione il tasto =

| ®Ladurata delle batterle & di 25 ore circa
4 pile al manganese forniscono
un'autonomia necessaria

©® Veramente tascablle
Dimensioni di mm 17x50x110,
peso 110 g.

Le scatole di montaggio
delle calcolatrici scientifiche

— (g o — ||

sono in vendita presso le sedi G.B.C.
codice SM/7000-00

.23.900



RADIORICEVITORI
PORTATILI

AM-0C-OL

Radioricevitore AM OC OL
Potenza di uscita: 3W

Presa per auricolare
Controlli di volume e tono

a cursore

Antenna telescopica
incorporata

Alimentazione a pile e a rete

Dimensioni: 290x155x65

ZD/0718-00
military look

Radioricevitore AM FM

Potenza di uscita: 0,2wW
Controllo numerico del volume
Presa per auricolare

Antenna telescopica incorporata
Alimentazione a pile
Dimensioni: 125x80x40
ZD/0595-00

military Iook

Radioricevitore AM-FM
Potenza di uscita: 0,3W
Presa per auricolare
Commutatore per c.c. o c.a.
Alimentazione a pile e a rete
Dimensioni: 220x160x80
ZD/0758-00

military look
Radioricevitore AM-FM
Potenza di uscita: 250mWwW
Circuito supereterodina
completamente transistorizzato
Antenne: telescopica regolabile,
piu una in ferrite

Presa per auricolare
Alimentazione a pile
Dimensioni: 115x75x40
ZD/0592-00
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Per I'utilizzo, nessun problema, sin che si tratta di lampadine;
infatti, i relais sopportano benissimo i carichi puramente resistivi.

Ove per qualche ragione, invece che di filamenti, il carico
fosse costituito da elementi reattivi, come elettromagneti che
muovano figura o altro, attenzione!
Con la massima facilita, tra le pastiglie di contatto, possono
scattare atti corrosivi e distruttivi, ¢ le medesime pastiglic
possono addirittura “incollarsi” con la relativa distruzione del
dispositivo.

Quindi, se si intende commutare “qualcosa di bobinato”,
il carico deve essere molto piu leggero del previsto, e tra
molla e molla si deve interporre una coppia di diodi Zener
da 220 V (connessione “back-to-back”) 1 W, meglio se shuntato
da un sistema R/C fatto di un condensatore da 500.000 uF,
plastico, posto in serie con un resistore da 22.000 Q.

D’accordo, nemmeno questi sistemi “anti arco” garantiscono
da incidenti alle pastiglie, ma almeno... aiutano.

Comunque, in genere, "apparecchio sara quasi sempre utiliz-
zato per controllare luci, ed allora non vi sara nessun problema
di sorta.

Anzi, se il relais prescelto per RY sara un modello di
qualita ottima, semiprofessionale, si potra addirittura travali-
care il carico di 1 + 1 kW.

Una scelta del genere, per altro, risulta un poco dispendiosa,
ed i relais muniti di pacco-molle da 10 A o piu, che funzionano
con 1,5 W ed hanno un isolamento di 220 V, non sono reperibili
con facilita, quindi ogni criterio relativo resta a discrezione di
chi legge. Citiamo comunque un dispositivo adatto nell’elenco
dei materiali.

ELENCO DEI COMPONENTI

Cl : condensatore elettrolitico da 2.000 F/16 VL
C2 : condensatore elettrolitico da 20 pF/12 VL

D1 : diodo IN4UO4 o equivalente

D2 : diodo Zener da 10 V/I W

D3 : eguale a DI

F : fusibile convenzionale o semiritardato da 5 A
L1 : carico del contatto “K2”: 1 KW max, a 220 V
L2 : carico del contatto “K3”: | KW max, a 220 V
IC1 : circuito integrato “NE555”

RY : relais GBC GR/2074-00, oppure GR/2104-00, GR/2173-00,
o altro che funzioni a 12 Vce e porti uno scambio capace
di sopportare una corrente di 5 A a 220 V. Per ottenere
una potenza di scambio superiore, pud essere impiegato
il relais GBC GR/2234-00 che sopporta una corrente
di 15 A sui contatti (220 Vca), e funziona a 12 V con
una potenza di eccitazione di 0,6 W. In tal caso, per ogni
scambio sara possibile controllare una potenza di ben
3750 W!

R1 : resistore da 68 Q, 1 W, 10%

R2 : resistore da 2200 Q, 12 W, 10%

R3 : trimmer potenziometrico lineare da 22 kQ
R4 : resistore da 12 kQ, 1/2 W, 10%

R5 : resistore da 270 Q, 172 W, 10%

S1 : interruttore unipolare

T1 : trasformatore di alimentazione.
Primario 220 V, secondario 12 V/500 mA

TRI : transistorc 2N1613, 2N1711 o vari equivalenti




integratéw

d.o. millivolmeter

di Aleph

MILLIVOLTMETRO C. C.

ogliamo presentarvi un buon mil-
livoltmetro per tensioni continue,

‘ di basso costo e di facile taratura,
proponendovi di percorrere insieme a
noi il cammino che abbiamo percorso
per la sua progettazione.

Il punto di partenza & sorto dal desi-
derio di colmare il vuoto dei normali
tester per le tensioni inferiori al V. Ci
capita spesso di dover misurare tensioni
di frazioni di V: differenze di potenziale
sulle giunzioni, tensioni di offset di am-
plificatori operazionali, e cosi via. I tester
elettronici arrivano si e no ai 2 V fondo-
scala; i tester da 10/20 kQxV hanno a
volte anche la portata 1 o 0,1 V fondo-
scala, ma presentano 'impedenza troppo
bassa, e quindi non garantiscono la mi-
sura reale.

La prima esigenza era percio di mette-
re assieme uno strumento capace di mi-
surare con una buona precisione tensio-
ni dell’ordine del millivolt o meno, con
una impedenza di ingresso sufficiente-
mente elevata.

La seconda esigenza € stata quella di
superare le imprecisioni e le difficolta
di impiego dei normali tester a FET.
Questi strumenti tengono con difficolta
l’azzeramento, hanno un lungo intervallo

di stabilizzazione termica dopo laccen-
sione e, nel caso di misure prolungate,
non garantiscono valori reali perché facil-
mente lo zero si “sposta” durante la mi-
sura. Cio costringe il tecnico a noiosi e
continui interventi sul comando di azze-
ramento.

Lo strumento che presentiamo non ha
comandi di azzeramento: tarato una vol-
ta per tutte dopo la costruzione, man-

Fig. 1 - Tipica configurazione d’impiego
di un operazionale in un amplificatore
per tensioni continue.

tiene ottimamente e per lungo tempo
lazzeramento e non necessita se non di
qualche ritocco ai trimmer interni ogni
qualche mese, per compensare l'invec-
chiamento dei componenti.

Contiene un indicatore dello stato del-
le pile; lo strumento ¢ a scala lineare.

IL PROGETTO

Cuore dell’apparecchio & un amplifi-
catore di tensione realizzato con un inte-
grato operazionale del tipo 741. Il cir-
cuito in cui & inserito 'operazionale ¢
la tipica configurazione di impiego per
questi integrati; essa offre la grossa pos-
sibilita di controllare il guadagno del cir-
cuito semplicemente dei valori resistivi
(vedi fig. 1).

Considerando infatti un amplificatore
operazionale come un amplificatore a
guadagno infinito (in realta il guadagno
¢ finito, ma sufficientemente alto da per-
mettere questa supposizione), abbiamo
che il guadagno in tensione del circuito
di fig. 1 dipende esclusivamente dal va-
lore delle due resistenze di sorgente (Rs)
e di reazione (Rr). La relazione che lega
il segnale di ingresso (Vs), la tensione
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valori a seconda della posizione di Sls.

Fig. 2 - Il “cuore” del millivoltmetro. Il guadagno dell’operazionale puo assumersi diversi

d’uscita (Vu con Rs e Rr & El seguente:

Vu = Vs RF 1))
Rs

Dato pero che il rapporto fra il segnale
d’ingresso e la tensione d’uscita (trascu-
rando i segni) viene chiamato guadagno,
potremo anche riscrivere la (I) dicendo
che il guadagno A del circuito dipende
esclusivamente dal valore di Rs ¢ Rr
secondo la relazione:

A=RF (ID
Rs

Possiamo quindi variare il guadagno
di uno stadio di questo tipo semplicemen-
te modificando il valore di una delle due
resistenze.

Avevamo stabilito che lo strumento
avesse 4 portate, e precisamente 1, 10,
100, 1000 mV fondo scala. Applican-
do le relazioni sopra, era possibile realiz-

zare le quattro portate semplicemente in-
serendo nel circuito di reazione dell’ope-
razionale 4 diverse resistenze, in modo
da ottenere i 4 corrispondenti valori del

guadagno.

—=OUT

Fig. 4 - Configurazione tipica di uno
Stadio separatore a guadagno unitario
(ripetitore di tensione).

stenza d’ingresso.

Fig. 3 - Uno stadio separatore a guadagno unitario (ICI) impedisce che il circuito sotto
misura influenzi il funzionamento del millivoltmetro e garantisce una elevata resi-
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11 cuore del millivolmetro prese gros-
somodo la configurazione di fig. 2. Il
commutatore di portata S1b inserisce le
diverse resistenze di reazione; lo stru-
mento M € connesso, tramite una resi-
stenza limitatrice, fra massa e 1’uscita
dell’operazionale: la deviazione dell’in-
dice ¢ proporzionale alla tensione pre-
sente all’uscita dell’integrato.

Il lettore potrebbe domandarsi a que-
sto punto del perché lo strumento &
connesso con la polarita indicata in fig. 2,
€ non viceversa. Come risposta & suffi-
ciente osservare attentamente lo schema
di fig. 2: la tensione da misurare & appli-
cata all’ingresso invertente dell’operazio-
nale. Per definizione, una variazione di
tensione applicata all’ingresso invertente
di un operazionale provoca all’uscita una
variazione di segno opposto. Quindi, se
applichiamo all’ingresso inv. una tensio-
ne positiva rispetto all’altro ingresso, all’
uscita dell’operazionale abbiamo una ten-
sione negativa di ampiezza pari alla ten-
sione di ingresso moltiplicata per il gua-
dagno. In parole pitt semplici: una ten-
sione sempre pitl positiva applicata a que-
sto ingresso determina una tensione sem-
pre pit negativa all’uscita; questo spiega
la polarita dello strumento.

Rimane ora da calcolare il valore delle
resistenze da RF1 a RF4. Fissiamo il
guadagno minimo del circuito a 1; tale
guadagno minimo lo facciamo corrispon-
dere alla portata piu alta, 1.000 mV.

Per far questo, dobbiamo porre Rs =
= RF (ricordate le due relazioni scritte
sopra?).

Il circuito amplificatore ha guadagno
unitario; la tensione di fondo scala (1.000
mV) applicata all’ingresso si presenta al-
'uscita come una tensione di pari valore
e di segno opposto. Sperimentalmente,
troviamo per Rrt tale che, quando 1.000
mYV sono presenti all’uscita dell’integrato,
lo strumento vada esattamente a fondo
scala.

Abbiamo cosi messo insieme un mil-
livolmetro da 1.000 mV fondo scala. Per
realizzare le portate inferiori aumentia-
mo in ugual ragione il guadagno dell’
operazionale. Piu in particolare: lo fac-
ciamo guadagnare 10 per avere 100 mV
fondo scala:; 100 per avere 10 mV fondo
scala; 1.000 per 1 mV fondo scala.

Perché? semplice: per ciascuna porta-
ta, fate mentalmente il prodotto fra ten-
sione di fondo scala e guadagno: cosa
notate? Che il loro prodotto & costante:
una variazione della tensione di ingresso
da 0 al valore di fondo scala di ciascuna
portata si trasforma all’uscita dell’integra-
to in una variazione da 0 a 1.000 mV.

Di conseguenza il valore di Rt trovato
precedentemente per la scala piu alta va
bene anche per le scale inferiori.

Per realizzare i diversi guadagni scritti
sopra, ¢ sufficiente (tenete sempre a men-
te la realizzazione II) inserire tramite Slb
resistenze tali che ciascuna abbia 10 volte
il valore della precedente: vedi Tab. L



(e :
________________________ .
4 15“ 10 I
INPUT Cl 3 2 {
R []r []re |
[} i 8 ]
|
- & |
o8 c }
I
|
A |
4 Rl
|
| 3 Rw
D
+ = 518 2 _Rni3
R10 1 R14
AL IC1 \
o + IC2 ©
2
[
L I P4
P3
M1
s (- &
posiz. di S1 portata
1 1.000 mV
2 100 mV
3 10 mV
Fig. 5 - Schema elettrico completo del millivoltmetro c.c. 4 1 mV

Concudendo:
un circuito di questo genere & molto pit
stabile rispetto a quelli utilizzanti com-
plessi partitori in entrata, perché il gua-
dagno dell’amplificatore decresce con !’
aumentare della tensione di fondo scala.
Poi, 1mplegando per Rs e RF resistenze
di precisione, otteniamo automaticamen-
te le diverse portate; 'unico valore da
tarare in sede di messa a punto ¢ RT.

Il semplice circuito di fig. 2 presenta
perd due grossi difetti: ha una 1mpeden-
za di ingresso piuttosto bassa e non €
isolato dal circuito su cui viene effet-
tuata la misura.

Parte del circuito in misura pud ad
esempio presentare delle resistenze che
si comportano come resistenze in serie
alla RS, modificando il guadagno dell’
operazionale ed influenzando la misura.

Occorre far precedere il circuito di fig. 2
da uno stadio separatore (fig. 3).

Un convenzionale stadio ripetitore di
tensione o separatore & costituito da un
operazionale con lingresso invertente
connesso all’uscita; il segnale ¢ applicato
allingresso non invertente e prelevato
alluscita (fig. 4). Il guadagno del cir-
cuito & pressoché unitario. Con i nor-
mali integrati operazionali disponibili sul
mercato a prezzo accessibile, I'impeden-
za di entrata di una simile conﬁg‘urazio-
ne & dell’ordine del MQ: troppo bassa
per i nostri scopi.

Per questo motivo abb1amo scelto la
configurazione di fig. 3. La tensione in
entrata & applicata fra ingresso invertente
e uscita dell’operazionale. Con un gua-
dagno sempre unitario, otteniamo una
elevatissima resistenza d’ingresso (dell’
ordine delle centinaia di MQ) perché la

TABELLA 1
millivolt fondo scala guadagno di IC2 (resi?:gz?edf’ii;gg()esso -
1.000 1-Rr1 =Rs 10 MQ
100 10-Rr2=10Rs 1MQ
10 100 -Rp3 = 100 Rs 100 kQ
1 1.000 - Rrs = 1.000 Rs 10 kQ

tensione di entrata ¢ compensata dalla
azione di IC1: l'uscita di IC1 tende ad
avere un valore pari a quello della ten-
sione d’entrata, riducendo quindi pratica-
mente a zero I’assorbimento di corrente.
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Fig. 6 - Sorgente di tensione costante rea-
lizzata con un amplificatore operazionale.

In pratica, ¢ conveniente porre in paral-

lela ai terminali di ingresso una resisten-

za (R1 di fig. 3) per stabilizzare_il fun-
zionamento di ICI.

A questo punto il millivolmetro ¢ (al-
meno teoricamente) completo. Sperando
che tutto quello che abbiamo detto fin
qui sia chiaro, possiamo insieme passare
allo schema elettrico

SCHEMA ELETTRICO

Tale schema ¢ riportato in fig. 5.

I lettori con 'occhio piu esperto ritro-
veranno facilmente nello schema i cir-
cuiti di fig. 2 e di fig. 3. IC1 & lo stadio
separatore; IC2 quello amplificatore, con
la resistenza di sorgente (R10) ¢ le diver-
se resistenze di reazione (da R11 a R14).
P4 ¢ il trimmer per la taratura della sen-
sibilta fondo scala di M1 (corrispondente
alla RT di fig. 2). I componenti aggiunti
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Fig. 7 - Schema elettrico della parte alimentatrice.
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Fig. 8 - Basetta stampata che raccoglie i componenti del millivolmetro (vedi fig. 5)

e
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riguardano esclusivamente i circuiti di
alimentazione e di compensazione delle
tensioni di offset.

Per evitare 1’'uso di due tensioni d’ali-
mentazione (simmetriche rispetto alla
massa), abbiamo creato una specie di
“massa artificiale” tramite il partitore R1
e R3/R4 e R2.

I trimmer P1 serve ad azzerare lo stru-
mento: infatti il terminale positivo di M1
puo essere portato un po’ sopra o un po’
sotto la “massa artificiale” (= terminale
comune di R3 e R4).

R5 e P2 sono connessi fra la massa
artificiale e gli ingressi di IC1. Sono per-
corsi dalle correnti di polarizzazione
(bias) dei due ingressi. La regolazione di
P2 permette di equilibrare le tensioni
prodotte da tali correnti ¢ quindi di eli-
minare tensioni di offset all’uscita. Inol-
tre il particolare collegamento di P2 e
P3 (P2 é percorso non solo dalla corrente
di bias di IC1, ma anche da quella del-
I'ingresso non invertente di IC2) provo-
ca una azione reciproca fra i due inte-
grati, azione che permette di annullare
le tensioni di offset provocate dai diversi
valori delle resistenze di reazione (R6-R9;
R11-R14). Dopo una accurata taratura di
P2 e P3, lo strumento “tiene” lo zero
qualsiasi sia la portata su cui & commu-
tato S1 e qualsiasi sia la resistenza ester-
na su cui si chiudono i puntali.

A questo punto della progettazione,
abbiamo messo insieme uno strumento
sufficientemente preciso e stabile. Una
ultima cosa che rende ancora pit “immo-
bile” sullo zero l'indice di M1 ¢& la sta-
bilizzazione della tensione di alimenta-
zione.

Infatti, indice dello strumento si spo-
sta al variare della tensione di alimenta-
zione: questo soprattutto a causa della
disimmetria del partitore che crea la
“massa artificiale” (R2 & piu grande di
R1: quindi la tensione della massa arti-
ficiale & superiore alla meta della tensione
di alimentazione).

La configurazione tipica impiegante un
operazionale come sorgente di tensione
costante ¢ in fig. 6. L’uso di un integra-
to operazionale permette di semplificare
notevolmente il circuito, richiede un nu-
mero limitatissimo di componenti esterni
¢ fornisce tensioni estremamente stabili.
Una sorgente di tensione costante & in
sostanza un particolare amplificatore ca-
ratterizzato dall’aver un ingresso peren-
nemente collegato ad una tensione fissa,
detta di riferimento; I’altro ingresso & di
solito connesso ad un partitore che ri-
vela le variazioni della tensione di uscita,
e fa si che 'amplificatore agisca per neu-
tralizzarle.

Lo schema elettrico completo dello
stabilizzato adatto al nostro millivoltme-
tro € in fig. 7. IC4 & la sorgente di ten-
sione costante; il diodo D1 posto in serie
a DZ2 compensa in parte la variazione
della tensione di zener del secondo in
dipendenza dalla temperatura ambienta-



le. 11 trimmer P6 permette di aggiustare
la tensione d’uscita al valore voluto.

Parte della tensione presente fra ingres-
so invertente di IC4 e massa viene pre-
levata da P5 e funge da tensone di rife-
rimento per IC3. IC3 é connesso come
circuito a soglia di tensione. Quando la
tensione all’ingresso invertente & supe-
riore alla tensione di riferimento presen-
te all’ingresso non invertente, l'uscita di
IC3 ¢ fortemente negativa e LED2, po-
larizzato inversamente, rimane spento.
Quando invece la tensione all’ingresso
invertente & anche di poco inferiore alla
tensione di riferimento, l'uscita diventa
molto positiva e LED2 conduce, illumi-
nandosi. La corrente che scorre in LED2
¢ limitata da R15.

IC3 & montato come indicatore della
tensione Bl e B2. Un indicatore del ge-
nere & utile perché impedisce che le mi-
sure siano falsate a causa dell’esaurimen-
to delle pile.

Abbiamo usato per LED1 ¢ LED2 ri-
spettivamente un diodo elettrolumine-
scente verde ed uno rosso. In condizio-
ni normali, LED1 (verde) indica che lo
strumento € acceso e che il suo fun-
zionamento € corretto. quando la tensio-
ne delle pile comincia ad essere bassa,
sia. LED1 che LED2 si illuminano; lo
strumento funziona ancora bene, ma ¢
necessario cambiare le pile al piul presto.
Quando rimane acceso solo il LED2 (ros-
so) la tensione delle pile ¢ scesa sotto
il minimo tollerabile ed & necessario
cambiarle prima di usare lo strumento.

Come vedremo pill avanti, la taratura
del circuito alimentatore non ¢& difficile
e richiede solo I'uso di un buon tester.

MONTAGGIO

Abbiamo montato il millivoltmetro en-
tro una scatola di plastica di medie di-
mensioni (catalogo GBC 00/0946-00).
Sconsigliamo 'uso di contenitori metal-
lici perché raccolgono facilmente tensio-
ni disperse che possono influenzare la
misura.

Parte dei componenti trovano posto su
due basette stampate delle dimensioni
di circa 75 x 35 mm. Sulla basetta di
fig. 8 sono montati tutti i componenti
del millivoltmetro (schema di fig. 5) ad
eccezione dei resistori collegati a Sl e
di Cl. C1 va saldato il piu vicino pos-
sibile alle boccole d’entrata: il suo com-
pito € quello di cortocircuitare qualsiasi
rumore elettrico a 50 Hz o di un altro
genere che potrebbe sovrapporsi alla ten-
sione da misurare.

Le resistenze da R6 a R9 ¢ da R11
a R14 sono saldate direttamente su Sl

La basetta in fig. 10 raccoglie invece
tutti i componenti dell’alimentatore di
fig. 7 ad esclusione dei due LED. La
disposizione dei componenti ¢ in fig. 11.

Le fotografie possono dare qualche
idea per la disposizione delle basette nel-

Fig. 9 - Disposizione dei componenti sulla basetta di fig. 8.

Fig. 10 - Basetta stampata su cui é montato l'alimentatore (fig. 7).
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Fig. 11 - Disposizione dei componenti sulla basetta di fig. I0.
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Fig. 12 - Circuiti ausiliari necessari ver la taratura del millivoltmetro.

la scatola e per la realizzazione del pan-
nello frontale.

Qualche parola va spesa riguardo i
componenti. Consigliamo di usare resi-
stori di buona qualita, del tipo ad alta
stabilita (ad esempio i Beyschlag da
1/4 di W in vendita alla GBQC). I resi-
stori da R6 a R9, e da R11 a R14
devono essere all’'1% o meno: la preci-
sione dello strumento ¢ tanto piu grande
quanto minore ¢ la loro tolleranza.

Per IC1 e IC2 abbiamo montato due
integrati L141T2. Questi amplificatori

operazionali si differenziano dei normali
741 perché hanno un guadagno molto
piu elevato. Sconsigliamo la loro sostitu-
zione: potrebbe rendere difficili, se non
impossibili, le operazioni di taratura.

TARATURA

Terminato il montaggio delle due ba-
sette, € bene controllarle piu volte; fate
attenzione soprattutto all’orientamento
degli integrati e dei diodi. Una volta si-
stemate basette, microamperometro, com-

Vista interna del millivoltmetro c.c. a realizzazione ultimata.
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mutatore e pile all’interno del conteni-
tore scelto ed effettuate tutte le connes-
sioni necessarie, procederemo alla tara-
tura dello strumento.

Cominciamo dalla basetta alimentato-
re. Sono necessari il tester ed il circuito
di fig. 12/a. Interrompiamo innanzitutto
il collegamento che porta tensione alla
basetta millivoltmetro (colleg. T-A); poi
colleghiamo luscita del circuito di fig.
12/a all’ingresso (terminale M e N) della
basetta alimentatore, rispettando la pola-
ritad. Regoliamo il trimmer di fig. 12/a
al massimo positivo; poi chiudiamo S2
€ misuriamo la tensione costante in usci-
ta di IC4: agiremo su P6 per portare la
tensione a 13 V.

Agendo sul trimmer di fig. 12/a
abbassiamo la tensione fraM e Na 15 V:
questo ¢ il valore minimo tollerabile per
un buon funzionamento dello strumento.

Regoliamo P5 perché in queste condi-
zioni entrambi i LED siano illuminati.
E facile verificare che per tensioni supe-
riori a 15 V si illumina solo il LED
verde; per tensioni inferiori solo il LED
rosso.

Ripristiniamo ora il collegamento T-A,
eliminiamo il circuito di fig. 12/a colle-
gando direttamente ad M e N le due
pile da 9 V, e passiamo alla taratura del
millivoltmetro. E necessaria a questo sco-
po una precisa tensione di 1 V; questa
puo essere ottenuta con il circuito di
fig. 12/b usando, per la regolazione del
trimmer, un voltmetro campione il piu
preciso possibile (si puod sempre farselo
prestare da qualche amico).

Le operazioni di taratura sono un po’
lunghe, e possono sembrare difficoltose;
consigliamo di seguire fedelmente e con
pazienza i sette punti sotto riportati;
ricordiamoci che queste operazioni di



le. Il trimmer P6 permette di aggiustare
la tensione d’uscita al valore voluto.

Parte della tensione presente fra ingres-
so invertente di IC4 e massa viene pre-
levata da P5 e funge da tensone di rife-
rimento per IC3. IC3 é connesso come
circuito a soglia di tensione. Quando la
tensione all’ingresso invertente ¢ supe-
riore alla tensione di riferimento presen-
te all’ingresso non invertente, l'uscita di
IC3 ¢ fortemente negativa e LED2, po-
larizzato inversamente, rimane spento.
Quando invece la tensione all’ingresso
invertente & anche di poco inferiore alla
tensione di riferimento, 1'uscita diventa
molto positiva e LED2 conduce, illumi-
nandosi. La corrente che scorre in LED2
¢ limitata da R15.

IC3 & montato come indicatore della
tensione B1 e B2. Un indicatore del ge-
nere ¢ utile perché impedisce che le mi-
sure siano falsate a causa dell’esaurimen-
to delle pile.

Abbiamo usato per LED1 e LED2 ri-
spettivamente un diodo elettrolumine-
scente verde ed uno rosso. In condizio-
ni normali, LEDI1 (verde) indica che lo
strumento € acceso e che il suo fun-
zionamento ¢ corretto. quando la tensio-
ne delle pile comincia ad essere bassa,
sia. LED1 che LED?2 si illuminano; lo
strumento funziona ancora bene, ma &
necessario cambiare le pile al piu presto.
Quando rimane acceso solo il LED2 (ros-
s0) la tensione delle pile ¢ scesa sotto
il minimo tollerabile ed & necessario
cambiarle prima di usare lo strumento.

Come vedremo piu avanti, la taratura
del circuito alimentatore non € difficile
e richiede solo I'uso di un buon tester.

MONTAGGIO

Abbiamo montato il millivoltmetro en-
tro una scatola di plastica di medie di-
mensioni (catalogo GBC 00/0946-00).
Sconsigliamo l'uso di contenitori metal-
lici perché raccolgono facilmente tensio-
ni disperse che possono influenzare la
misura.

Parte dei componenti trovano posto su
due basette stampate delle dimensioni
di circa 75 x 35 mm. Sulla basetta di
fig. 8 sono montati tutti i componenti
del millivoltmetro (schema di fig. 5) ad
eccezione dei resistori collegati a Sl e
di Cl. C1 va saldato il pit vicino pos-
sibile alle boccole d’entrata: il suo com-
pito & quello di cortocircuitare qualsiasi
rumore elettrico a 50 Hz o di un altro
genere che potrebbe sovrapporsi alla ten-
sione da misurare.

Le resistenze da R6 a R9 e da R11
a R14 sono saldate direttamente su S1.

La basetta in fig. 10 raccoglie invece
tutti i componenti dell’alimentatore di
fig. 7 ad esclusione dei due LED. La
disposizione dei componenti ¢ in fig. 11.

Le fotografie possono dare qualche
idea per la disposizione delle basette nel-
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Fig. 9 - Disposizione dei componenti sulla basetta di fig. 8.

Fig. 10 - Basetta stampata su cui é montato 'alimentatore (fig. 7).

LED?2

LED1

Fig. 11 - Disposizione dei componenti sulla basetta di fig. 10.
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la scatola e per la realizzazione del pan-
nello frontale.

Qualche parola va spesa riguardo i
componenti. Consigliamo di usare resi-
stori di buona qualita, del tipo ad alta
stabilita (ad esempio i Beyschlag da
174 di W in vendita alla GBC). I resi-
stori da R6 a R9, ¢ da RI11 a RI4
devono essere all’1% o meno: la preci-
sione dello strumento € tanto piu grande
quanto minore ¢ la loro tolleranza.

Per IC1 e IC2 abbiamo montato due
integrati L141T2. Questi amplificatori

operazionali si differenziano dei normali
741 perché hanno un guadagno molto
piu elevato. Sconsigliamo Ia loro sostitu-
zione: potrebbe rendere difficili, se non
impossibili, le operazioni di taratura.

TARATURA

Terminato il montaggio delle due ba-
sette, &€ bene controllarle piu volte; fate
attenzione soprattutto all’orientamento
degli integrati e dei diodi. Una volta si-
stemate basette, microamperometro, com-

Vista interna del millivoltmetro c.c. a realizzazione ultimata.
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mutatore e pile all’interno del conteni-
tore scelto ed effettuate tutte le connes-
sioni necessarie, procederemo alla tara-
tura dello strumento.

Cominciamo dalla basetta alimentato-
re. Sono necessari il tester ed il circuito
di fig. 12/a. Interrompiamo innanzitutto
il collegamento che porta tensione alla
basetta millivoltmetro (coleg. T-A); poi
colleghiamo l'uscita del circuito di fig.
12/a all’ingresso (terminale M e N) della
basetta alimentatore, rispettando la pola-
ritd. Regoliamo il trimmer di fig. 12/a
al massimo positivo; poi chiudiamo S2
e misuriamo la tensione costante in usci-
ta di IC4: agiremo su P6 per portare la
tensione a 13 V.

Agendo sul trimmer di fig. 12/a
abbassiamo la tensione fraMe Na 15 V:
questo ¢ il valore minimo tollerabile per
un buon funzionamento dello strumento.

Regoliamo P5 perché in queste condi-
zioni entrambi i LED siano illuminati.
E facile verificare che per tensioni supe-
riori a 15 V si illumina solo il LED
verde; per tensioni inferiori solo il LED
rosso.

Ripristiniamo ora il collegamento T-A,
eliminiamo il circuito di fig. 12/a colle-
gando direttamente ad M e N le due
pile da 9 V, e passiamo alla taratura del
millivoltmetro. E necessaria a questo sco-
po una precisa tensione di 1 V; questa
puod essere ottenuta con il circuito di
fig. 12/b usando, per la regolazione del
trimmer, un voltmetro campione il piu
preciso possibile (si pud sempre farselo
prestare da qualche amico).

Le operazioni di taratura sono un po’
lunghe, e possono sembrare difficoltose;
consigliamo di seguire fedelmente e con
pazienza i sette punti sotto riportati;
ricordiamoci che queste operazioni di
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taratura sono fatte una volta per tutte
¢ che dalla cura con cui sono eseguite
dipende la precisione e la stabilita dello
strumento.

1) regolare P1 con il cursore al massi-
mo positivo ¢ P4 in posizione interme-
dia.

2) portare S1 sulla portata piu alta
(1.000 mV) e chiudere S2.

3) unire e staccare i puntali osservan-
do l'indice dello strumento M1. Regolare
P2 in modo che l'indicazione di M1 non
vari unendo e staccando i puntali parec-
chie volte.

4) lasciando i puntali staccati, commu-
tare S2 dalla portata piu alta quella piu
bassa e viceversa. Regolare P3 in modo
che I'indice dello strumento non si sposti
in conseguenza di questa azione.

5) poiché P2 e P3 si influenzano reci-
procamente, ripetere piu volte le opera-
zioni 3 e 4 finché lo strumento ¢ sta-
bile e non ci sia nessuna azione recipro-
ca fra i controlli.

6) azzerare I'indice di M1 agendo su
P1.

7) con S1 sulla portata 1.000 mV, col-
legare i puntali alla sorgente campione di
1 V, rispettando la polarita. Regolare P4
per la deflessione a fondo scala di MI.

Con questa operazione sono tarate
automaticamente le altre scale.

A questo punto il millivoltmetro ¢é
pronto per I'uso. Data la sua elevata resi-
stenza di ingresso (10 MQ per V), puo
capitare che M1 salti ad intermittenza
mosso da elettricita statica o da tensioni
disperse. E sufficiente certocircuitare i
puntali perché tali fenomeni scompaiano.

Buon lavoro!!

ELENCO DEI COMPONENTI

R1 4 resistore da 3.3 kQ - 5%, 1/4 W
R2 : resistore da 6,8 kQ - 5%, 1/4 W
R3/R4 ; resistori da 470 Q - 5%, 1/4 W
R5 : resistore da 100 KQ - 5%, 174 W

R6/R13 : resistori da 10 kQ-- 1Y%, alta stabilita

R7/R12 : resistori da 100 kQ - 1%, alta stabilita
R8/R11 : resistori da I MQ - 1", alta stabilita
R9 : resistore dal0 MQ - 1%, alta stabilita
R10/R14 : resistori da 1 kQ - 1%, alta stabilita
RI15 : resistore da 680 O - 5%, 1/4 W

R16 : resistore da 1,2 kQ - 5%, 174 W

R17 : resistore da 470 O -5%,1/4 W

RI8 : resistore da 8,2 kQ - 5%, 1/4 W

R19 : resistore da 3.3 kQ - 5%, 1/4 W

P1 : trimmer da 470 Q

P2 : trimmer da 220 kO

P3 : trimmer da 47 kQ

P4 : trimmer da 22 kO

P5/P6  : trimmerda 1kQ

Cl . condensatore da 10 nF ceramico omyl:r
C2 : condensatore da 100 nF

IC1/1C2 : integrati L141T2 (non sostituibili)
1C3/1C4 : integrati del tipo 741

Di ;" diodo al silicio IN914 o equivalenti
DZ1 : zener 12V -04W

DZ2 : zener 82V -04W

LEDI  : diodo elettroluminescente verde
LED2  : diodo elettroluminescente rosso

M1 : strumento da 100 pA

St : commutatore 2 vie, 4 posizioni

S2 . interruttore semplice

B1/B2 : pileda9V
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" TELEBELL”

di LUBI

RIPETITORE DELLA SUONERIA TELEFONICA

] | “Telebell”, nella versione proposta
[ da Practical Electronics, € un ripetitore
3l della suoneria telefonica realizzato in
versione compatta, che consente di stabi-
lire da qualsiasi distanza quando il tele-
fono trilla, senza — come gia abbiamo
detto — implicare alcun collegamento ri-
spetto alla linea telefonica.

Il circuito viene alimentato mediante
una batteria incorporata, e — grazie al
minimo consumo di corrente in assenza
di segnale di ingresso — presenta una
lunghissima autonomia.

La costruzione di questo dispositivo
puo essere utile a chi ha frequenti occa-
sioni di allontanarsi dall’apparecchio tele-
fonico, nel qual caso puo darsi che una
chiamata gli sfugga a causa dell'impossi-
bilita di percepirla.

Naturalmente, in questi casi & sempre
possibile ricorrere alla Societa dei Tele-
foni per farsi installare una seconda suone-
ria, sebbene la sua installazione compor-
ti una sia pur minima spesa, ed una spesa
supplementare che si aggiunge alla bol-
letta telefonica, gia di per sé stessa piut-
tosto gravosa, specie in questi ultimi
tempi.

Occorre pero considerare che, secondo
la legge, nessun collegamento elettrico
puo essere effettuato da privati alla linea
telefonica. Di conseguenza, I'unico si-
stema col quale & possibile ottenere il
risultato proposto consiste in un sempli-
ce accoppiamento acustico, che non puo
essere vietato.

Un microfono, installato in prossimita
dell’apparecchio telefonico, percepisce lo
squillo del telefono. Il segnale elettrico
che ne deriva viene amplificato, e usato
per determinare la conduzione di corren-
te attraverso un rettificatore controllato
al silicio, il quale — a sua volta — deter-
mina il funzionamento di una suoneria
supplementare.

Quest’ultima puo percio essere instal-

Sebbene Ia Societa che gestisce gli impianti telefonici in Italia sia sempre disposta
ad installare una seconda suoneria, che permetta cioé di avvertire la chiamata lontano
dal telefono, chiunque puo costruire da sé questo dispositivo aggiuntivo, senza tuttavia
incorrere nelle sanzioni imposte dalla stessa Sip, che impedisce di manomettere I’
impianto telefonico. Infatti, questo dispositivo puo essere installato senza effettuare
alcun collegamento rispetto alla linea del telefono.

lata in qualsiasi posizione, € pud anche
essere doppia e persino tripla, a seconda
del numero delle posizioni nelle quali
si desidera poter stabilire che il telefono
sta chiamando.
Come gia si € detto, il circuito €& ali-

mentato a batteria, ed & quindi assoluta-
mente sicuro.

IL CIRCUITO

Lo schema elettrico dell’amplificatore
di controllo & quello riprodotto alla figu-
ra 1. 1l primo transistore TR1 grazie al
valore elevato dei resistori di emetti-
tore e di collettore, R2 ed R3, e del resi-
store di base, R1, assorbe soltanto 50 pA

Fig. 1 - Schema elettrico completo del ripetitore della suoneria telefonica, che puo essere installato
senza manomettere I'impianto, e quindi senza infrangere la legge.
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Fig. 2- Basetta isolantedi suppor-
to, sulla quale possono essere in-
stallati quasi tutti i componenti
che costituiscono il ripetitore del-
la suoneria telefonica.

in assenza di suoni di una certa inten-
sita percepiti dal microfono.

Contemporaneamente, il transistore
TR2 viene mantenuto in stato di non con-
duzione grazie alla presenza di R4, che
attribuisce alla base una polarizzazione
positiva. Di conseguenza, al rettificatore
controllato al silicio CSR1 viene a man-
care la tensione di eccitazione all’elettro-
do “gate”, per cui l'unica corrente che
riesce a percorrerlo & soltanto quella di
dispersione, di entitd assolutamente tra-
scurabile.

In sostanza, lintensita massima della
b

corrente assorbita dal circuito € di circa
50 pA, e — dal momento che tale cor-
rente passa attraverso la suoneria o le
suonerie supplementari — & chiaro che
la sua intensita & troppo debole per po-
terne consentire il funzionamento.

Non appena il telefono squilla, il suo-
no prodotto dalla suoneria viene natu-
ralmente percepito dal microfono a cri-
stallo collegato all’ingresso (Mic. 1), e
che provoca la produzione di un segnale
a corrente alternata, che — tramite C1 —
viene applicato alla base di TR1.

Dal momento che il segnale in tal
modo ottenuto presenta un’ampiezza me-
dia di 100 mV, a seguito del’amplifica-
zione dovuta al funzionamento di TR1,
la sua entita & sufficiente affinché, una
volta applicato alla base di TR2, tramite
il condensatore elettrolitico C3, esso deter-
mini in questo secondo stadio il passag-
gio di una corrente elettrica. Questa stes-
sa corrente, che scorre naturalmente at-
traverso il circuito di collettore di TR2,
determina anche P’applicazione all’elet-
trodo “gate” di CSR1 del necessario po-
tenziale di eccitazione.

Come ben sappiamo, i rettificatori con-
trollati al silicio presentano la proprieta
che se una corrente di intensita sufficien-
te viene fatta passare attraverso il circui-
to dell’elettrodo “gate”, il semicondutto-
re inizia a condurre corrente e continua
a svolgere questa funzione anche se la
corrente di eccitazione dell’elettrodo “ga-
te” viene interrotta. Tale conduzione
— inoltre — permane finché non suben-
tra un fenomeno supplementare, a segui-
to del quale la corrente di conduzione
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viene interrotta, oppure ridotta ad un va-
lore molto basso, dell’ordine cioé di po-
chi mA.

In questo caso, & chiaro che il retti-
ficatore controllato al silicio pud essere
usato per controllare il funzionamento
della suoneria supplementare. Immedia-
tamente dopo che la corrente ha iniziato
a scorrere attraverso il semiconduttore,
essa viene interrotta dall’effetto dovuto
ai contatti di commutazione della stessa
suoneria. In altre parole, le suonerie per
corrente continua sono munite di un con-
tatto intermittente, che si apre e si chiu-
de alternativamente per effetto dell’attra-
zione magnetica da parte della bobina di
eccitazione del cosiddetto “battacchio”.
Di conseguenza, se viene a mancare la
causa prima che provoca la conduzione
nel tiristore, e se questa conduzione per-
mane, la corrente viene ugualmente in-
terrotta appena le puntine della suoneria
si aprono. Di conseguenza, & necessario
un nuovo impulso sonoro da parte della

TR

D1

B1 +

Fig. 3 - Esecuzione delle connessioni al raccor-
do femmina dello spinotto telefonico, per il col-
legamento della suoneria supplementare. Si os-
servi la polarita del diodo D1.

suoneria dell’apparecchio telefonico prin-
cipale affinché la suoneria supplementare
possa nuovamente produrre uno squillo.

Sfruttando questo semplice accorgi-
mento si evita dunque che il dispositivo
consumi inutilmente ’energia immagaz-
zinata nelle batterie, dando adito alla
produzione di squilli intermittenti, cosi
come accade da parte del normale appa-
recchio telefonico.

In ogni caso, se la suoneria principa-
le suona ininterrottamente, la medesima
cosa si verifica anche da parte della suo-
neria supplementare. Si tratta quindi di
un vero ¢ proprio ripetitore, che si com-
porta esattamente come la suoneria ag-
giuntiva installata a cura della Societad
dei Telefoni.

1l resistore R5 e la capacitd C2 isola-
no gli stadi dell’amplificatore rispetto al-
le tensioni transitorie la cui presenza &
dovuta al fatto che la corrente che scor-
re attraverso la suoneria supplementare
varia rapidamente. Inoltre, R6 provvede
a limitare P'intensita della corrente di ec-
citazione dell’elettrodo “gate”, riducen-
dola ad un valore di sicurezza.

Il diodo D1 impedisce che le tensioni
inverse dovute al tipico funzionamento
dellinterruttore del circuito possano e-
ventualmente danneggiare il tiristore, a
causa del loro valore elevato.

La tensione di alimentazione neces-
saria per ottenere il funzionamento mi-
gliore da parte di questo dispositivo &
di 9 V, sebbene per la maggior parte
— le suonerie supplementari funzionino
con una tensione compresa tra 4 ¢ 5 V.
Per questo motivo & stato aggiunto il
resistore R7, che riduce opportunamen-
te la tensione continua applicata™alla
suoneria in modo da limitare P'intensitd
della corrente e ne percorre I’avvolgi-
mento di eccitazione.

Sara bene notare che tutta la corrente
assorbita dal circuito scorre attraverso la
suoneria. Questo accorgimento & stato
adottato affinché I’apertura del circuito
della suoneria stessa serva anche per
disinserire la batteria rispetto al restante
circuito, eliminando quindi la necessita
di aggiungere un interruttore generale di
accensione.

Naturalmente, il consumo aumenta
collegando all’uscita piu di una suoneria,
ed il loro numero ¢ limitato dalla rispet-
tiva corrente di funzionamento, e dalla
massima intensita della corrente che pud
scorrere attraverso il tiristore.

COME COSTRUIRE
IL DISPOSITIVO

I dettagli pratici possono essere con-
siderati convenzionali: due batterie ret-
tangolari da 4,5 V ciascuna, e tutti i com-
ponenti, fatta eccezione per la suoneria
supplementare propriamente detta e per

-il microfono, vengono montati in una

piccola scatola, possibilmente in fusione



metallica. I collegamenti alla suoneria
vengono effettuati mediante uno spinotto
bipolare, in modo da consentire facil-
mente P’esecuzione dell’impianto ausi-
liario.

Il microfono a cristallo puo essere di
qualsiasi tipo reperibile in commercio, €
— a causa delle minime esigenze quali-
tative — puo anche essere del tipo piu
economico che ¢ possibile trovare.

Naturalmente, il collegamento tra il
microfono ed il dispositivo elettronico
puod presentare una certa lunghezza, per
cui € opportuno effettuare la connessio-
ne impiegando un cavetto adeguatamen-
te schermato, facendo molta attenzione
affinché lo schermo metallico faccia ca-
po direttamente alla massa metallica del-
Pamplificatore.

Per quanto riguarda la posizione nel-
la quale sara opportuno installare il mi-
crofono, essa va cercata sperimentalmen-
te, e corrispondera ad un punto nelle im-
mediate vicinanze dell’apparecchio tele-
fonico, nel quale lo squillo viene per-
cepito con la massima intensita.

Un metodo alternativo per sistemare
il microfono consiste nell’installarlo in
una piccola ventosa di gomma, che pud
essere applicata direttamente all’involu-
cro esterno dell’apparecchio telefonico;
con laiuto di un normale collante di ti-
po universale.

Tutti i componenti, ad eccezione del
diodo D1, vengono installati su di una
basetta di supporto del tipo “Veroboard”,
avente le dimensioni di mm 60 x 30.

JK1

MiC

Fig. 4 - Prototipo dell’apparecchio montato, visto dal disotto. Si osservi il gommino attraverso il
quale passa il cavo schermato per il collegamento del microfono. La presa JKI é invece in alto.

-
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LABORATORI

resistor Sets

~

Tipi disponibili

Strato carbone

— RS10/25 2725 resistenze
025 W = 5% m 170
valori serie E24

ASSISTENZA

SCUOLE

HOBBISTI ~

033 W =+ 5% m 170

: valori diversi
“. "... Potete avere pronta- — RS12/50 2680 resistenze
: mente disponibili resi- 05 W =+ 5% valori

Per I'italia:
\ SYSCOM ELETTRONICA S.p.A. - Via G. Sasso, 35 - 20092 Cinisello B. (MI) - Tel. 9289251/2/3

87 ¢ — RS10/33 2725 resistenze

stenze se avete a Vo- serie E24 in 176 valori
stra disposizione i

Resistor Sets

confezioni pratiche di
~_resistenze.

Strato metallico

— RS11/1/4 FX 2000 resi-
stenze strato met. 0,25W
+ 1% valori serie E12
40 valori

— RS12/1/4 FY 2640 resi-
stenze strato met. 0,25W
+ 0,5% serie EA48 m

176 valori diversi
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ELENCO DEI COMPONENTI

DI : 1N9M4

R1 : resistore da 4,7 MQ
R2 :  resistore da 68 kQ
R3 :  resistore da 27 kQ
R4 : resistore da 2,2 kQ
R5 : resistore da 2,2 kQ
R6  : resistore da 100 Q
R7 : resistore da4,7 Q-3 Wafilo
tutti i resistori possono essere da 0,25 W Jfatta eccezione per R7.
C1 : condensatore elettroliticoda 1pF-16V |
C2 : condensatore eléttrolit_ico da 220 }.IF -16V
C3 : condensatore elettrolitico da . 1WF-16V
C4 : condensatore elettrolitico da 1 HF-16V s
TR1 BC107
TR2 BCYT71 !
CSR1 : rettificatore controllato al silicioda S0V -1 A

Questo supporto comporta complessiva-
mente dieci strisce di rame, ciascuna del-
le quali comporta diciotto tori.

Osservando il disegno di figura 2, si
noteranno dei dischetti all’interno dei
quali sono presenti quattro trattini in
croce.

Nelle posizioni corrispondenti, vale a
dire nelle posizioni A-15, C-11, E-11,
H-6 ed H-11, le strisce di rame dovranno
essere interrotte, praticando un taglio pri-
ma e dopo il foro, ed eliminando con
un raschietto il rame presente fra le due
incisioni praticate. Oltre a cio, le lettere
“A” identificano i due fori (nelle posi-
zioni E-14 e G-7) nelle quali occorrera
praticare i due fori necessari per fissare
mediante viti la basetta di supporto al-
Iinterno del contenitore.

Sempre in riferimento alla figura 2, &
facile notare le posizioni nelle quali de-
vono essere inseriti i pochi componenti
che costituiscono il circuito. Durante le
operazioni di montaggio si faccia molta
attenzione a rispettare la polarita dei
condensatori elettrolitici C1 e C2, e quel-
la dei semiconduttori (transistori e retti-
ficatore controllato al silicio), la cui inver-
sione comprometterebbe seriamente il
funzionamento dell’intero dispositivo.

Dalla basetta di supporto partono inol-
tre quattro collegamenti flessibili, e pre-
cisamente uno dalla posizione A-18, fa-
cente capo alla presa JK1 e dal diodo
D1 (anodo), due dalle posizioni H-1 ed
J-1 per il microfono (il conduttore che
parte dalla posizione J-1 corrisponde alla
calza metallica del cavetto schermato),
mentre un ultimo collegamento parte dal-
la posizione J-18, e raggiunge il polo ne-
gativo della batteria di alimentazione.

Il foro positivo della batteria di ali-
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mentazione verra unito al catodo del
diodo DI, ed al secondo contatto attra-
verso il quale la suoneria viene collegata
all’unita elettronica propriamente detta.

La foto di figura 3 rappresenta la tec-
nica di esecuzione delle connessioni alla
presa femmina dello spinotto telefonico
per il collegamento della suoneria, e chia-
risce anche come deve essere collegato
il diodo D1, la cui funzione & gia stata
chiarita nel testo.

La foto di figura 4 — invece - illustra
I’apparecchio completamente montato e
visto dal di sotto, dopo aver tolto il co-
perchio, per meglio chiarire la posizione
della basetta di supporto dell’'unita elet-
tronica, e quella delle batterie da 4,5 V,
in serie tra loro, presenti nello stesso
contenitore. La foto mette anche in evi-
denza il gommino che viene usato per il
passaggio del cavetto schermato che uni-
sce il microfono a cristallo all’ingresso
dell’amplificatore.

MESSA A PUNTO
ED USO
DEL RIPETITORE

Non esistono operazioni di taratura,
in quanto si tratta semplicemente di un
amplificatore di bassa frequenza. Una
volta eseguite tutte le connessioni, cio
che resta da fare consiste semplicemente
nel controllare I’esattezza dei collega-
menti, e nel verificare la polarita dei tran-
sistori e del rettificatore controllato al si-
licio, nonché quella del diodo D1, la cui
inversione eventuale impedisce total-
mente il funzionamento della suoneria.

Una volta che tutto sia stato riscon-

trato normale, il collaudo puo venire in
modo molto rapido: inserendo un sem-
plice amperometro in sostituzione della
suoneria supplementare, tramite il rac-
cordo di JK1, & facile produrre un suo-
no qualsiasi davanti al microfono, e no-
tare se alla produzione del suddetto suo-
no si stabilisce la conduzione attraverso
il rettificatore. Per I’esecuzione di que-
sta prova ¢ buona norma inserire uni-
tamente all’amperometro anche un re-
sistore di limitazione in serie, del valore
di qualche decina di Q. :

Volendo - tuttavia - la prova puo essere
eseguita direttamente con la suoneria, col-
legandola attraverso I’apposito raccordo.

Una volta constatato il regolare fun-
zionamento, I’installazione puo aver luo-
go nel modo illustrato nella foto di te-
sto. In questa foto si osserva il metodo
di fissaggio del microfono piezoelettrico
sull’involucro esterno dell’apparecchio
telefonico, oltre alla disposizione del ca-
vetto schermato che unisce il microfono
all’amplificatore, e del cavetto flessibile
che unisce la suoneria supplementare al-
Pamplificatore stesso.

Naturalmente, si tenga presente che
l'intero amplificatore puo essere realizza-
to in una scatola molto pil piatta e bassa,
da installare direttamente al di sotto del-
apparecchio telefonico. Da questa sca-
tola puod poi partire un conduttore bipo-
lare della lunghezza piu opportuna, che
raggiunge la suoneria supplementare, da
installare nella posizione in cui la sua
presenza risulta pill necessaria. Si noti
che puo accadere che la produzione di
suoni di varia natura determini acciden-
talmente il funzionamento della suone-
ria. Ad esempio, urtando I’apparecchio
telefonico con un oggetto piuttosto duro,
si produce un suono che puo essere per-
cepito dal microfono, e puo quindi dare
adito alla produzione di uno squillo.

Tuttavia, si tratta di solito di impulsi
transitori, la cui caratteristica acustica &
ben lungi dal rassomigliare allo squitlo
telefonico propriamente detto.

Se per evitare questi inconvenienti si
desidera aggiungere un controllo di sen-
sibilita, tale aggiunta puo essere costi-
tuita da un resistore variabile da 25 kQ,
in serie ad un condensatore da 4,7 pF,
elettrolitico, da collegare fra il collettore
di TR1 e la linea negativa di alimenta-
zione. Minore ¢ la rotazione in senso
orario del suddetto resistore variabile, va-
le a dire maggiore ¢ il valore resistivo
nel circuito, minore ¢ anche il guada-
gno- consentito dal primo stadio, e quin-
di minore risulta la sensibilita.

Un ultimo provvedimento — infine —
puo consistere nell’isolare acusticamen-
te il microfono rispetto ai suoni ed ai
rumori ambientali, chiudendolo ermeti-
camente in una ventosa di gomma. In
questo caso, 'unico suono che esso po-
tra percepire facilmente sara proprio quel-
lo della suoneria dell’apparecchio tele-
fonico.
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FLETTRONICA
TEECOMUNICAZION

Componenti
per impianti d’allarme

RADAR MICRQ-ONDA L. 80.000

CHIAMATA
TELEFONICA L. 90.000

CENTRALE D'ALLARME L. 80.000
SIRENA ELETTROMECCANICA

12V-45W L. 12.000
SIRENA ELETTROMECCANICA
220 V - 200 W L. 12.000
SIRENA ELETTROMECCANICA
12V-6W L. 4.500
SIRENA ELETTRONICA
BITONALE L. 13.000
FARI ROTANTI L.22.000

ALIMENTATORE 1,5 AHL. 20.000

CONTATTI MAGNETICI REED
(COMPLETI) L. 1.200

CHIAVI ELETTRONICHE L. 20.000

CHIAVI D’INSERIMENTO
CILINDRICHE ON-OFF L. 6.000

AGLI
INSTALLATORI
SCONTI
PER QUANTITA!

[O.CO.s

niozza g da lucca 8

OQ154roma ~ 16 5136283

Sapevate che

solole z;mzare-femmina
gravide pungono?

~OggiceExelco,
il dispositivo elettronico
chenonlelascia

avvicinare.

Le femmine fecondate
respingono il maschio e se
ne captano il richiamo si
allontanano.

Ecco il principio scienti-
fico su cui si basa Exelco,
I’apparecchio elettronico che
emette un suono ad alta
frequenza della stessa
lunghezza d’onda
dell’Anopheles maschio in
amore.

L’azione di Exelco
disturba solo le zanzare,
tanto il suo suono € poco
percettibile all’orecchio
umano.

E grande come un
pacchetto di sigarette,
funziona con una comune
pila di 9 volt ed il suono
¢ regolabile.

Exelco sostituisce odori,
fumi ed altri fastidiosi mezzi
chimici ed €l primo a
rispettare ’ecologia perché
non uccide le zanzare; le
allontana e basta.

O

O

Tagliando d’ordinazione da compilare, ritagliare e spedire a:
EXELCO - Via Gluck 48 - 20125 MILANO

Vogliate inviarmi n. ...... dispositivo/i elettronico/i Exelco al prezzo
speciale di L. 9.200 cad.

Allego assegno bancario “non trasferibile” o ricevuta di versamento su c.c.
postale n. 3/19352 intestato a Exelco - Milano, o ricevuta di vagha postale.

Preferisco pagare al portalettere alla consegna dell’apparecchio. In questo caso
resta inteso che pagherd un aumento di spesa di L. 1.000 per la spedizione
contro assegno.

SP 7/8 76
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PS-300/1 25-310
Alimentatore da rete 220 V.
Indispensabile per alimen-
tare calcolatrici, piccole
radio, registratori ecc. Vie-
ne fornito completo di spe-
cials connettore a 4 uscite
differenti e attacco tipo
batteria (snap).

Massima corrente erogabile 300 mA a 6/
7,5/9 Volt c.c. Deviatore per inversione di
polarita.

21-529

Oscilloscopio 10 MHz.
Monotraccia 3" (7 cm.)
Caratteristiche: Ampli-
ficatore verticale (y) 10
Hz + 10 MHz. 3 dB
impedenza 0,5 MOhm -
50 pF. Amplificatore
orizzontale (x) 20 Hz
-+ 500 KHz - 3 dB im- : ;
pedenza 80 KOhm - i o,
Trigger 1-3000 pS - ey
Trigger interno, esterno, positivo e negativo
automatico. - Alimentazione 125/220 V. - Di-
mensioni 220 x 360 x 430 mm. - Peso 18 Kg.
Viene fornito corredato della dotazione stan-
dard: cavo alimentazione rete, set di cavi
coassiall, reticolo @ manuale originale.

L. 149.000

HD 26 07-720 L. 12.900

Antenna dipolo telescopica 50/160 MHz.
Ideale per F.M. e radioamatori. Completa di
attacco SO-239. Imped. 60/75 Ohm. Peso

03-482

Supporto per microfoni da
tavolo, con snodo.

01911 L. 1.400

Altoparlante per cuscino. Sonorizzare i vostri

riposi con questo semplice accessorio.
Fornito completo di
cavo e spinotto @ 3,5.
- 200/1000 Hz. Imped.
8 Ohm - Pot. max. 50
mV.

L
HTM 2 01-803 L.6.900

Tweeter a tromba ad alto ren-
dimento. 8 Ohm 80 W. di picco
7500-30.000 Hz con filtro a 12
dB per ottava.

Pratico braccio pulisci-
dischi da applicare al
vostro piatto. Corre da-
to di speciale rullino
e spazzolino.

O D N S N .
A-100 07-446 L. 12.500

Orologio digitale a om-

ded |H:H B
te. Funzionamento ey
preciso e silenzioso I - =
grazie al movimento Teslled
a timer. Dotato di
interruttore per sve-
glia o radio.
Richiede 220 V. ac. e 10 V.ac.

grandi cifre illumina-
e

CT-35 07-445 L. 9.900

Ruota second. Orologio elettrico 220 V.
Completo di interruttore per sveglia o radio.
Ore, minuti, secondi.

GIANNI VECCHIETTI

via Battistelli, 6/c 40122 BOLOGNA

L. 6.000

—u s -
PZ 10

L. 2900 ®

FS 1 03-531 L. 19.900
Distorsore per chitarra elettrica. i
Funziona a batteria
1,6 V. Regolazione vo-
lume e distorsione. 3
transistors.

[ _ N __R =B B |
03-5633 L. 35.250

Unita Leslie per strumenti musi-

cali. Funziona a batteria 9 V.

Regolazione della velocita di Leslie.
3 integrati doppi + 4 FET.

03-002 L. 6.900

Cuffia stereo di buona
qualita a prezzo conte-
nuto. Completa di con-
nettore. Impedenza 4/
16 Ohm - Banda pas-
sante 20 <+ 20.000 Hz -
Potenza 0,5 W.

KH 5K 03-001

Cuffia stereo HI-FI in

kit. Con questa con-

pleta scatola di mon-

taggio potrete final-

mente costruirvi la

vostra cuffia. Contiene

ogni particolare mec-

canico ed elettrico che

vi consentira di realiz-

zare una cuffia stereo-

fonica dalle seguenti

caratteristiche: Risposta 20+ 20.000 Hz
Potenza 2 x 200 mW. - Impedenza 8
Ohm - Regolazione volume indipendente
per ogni canale - Altoparlanti dinamici
@ 50 mm. - Peso, 350 gr. circa.

L. 9.900

03-012 L. 9.800

Cuffia stereo con re-
golazioni di volume e
commutatore mono -
stereo. Archetto e pa-
diglioni imbottiti. Cor-
done a spirale con
spina stereo lunghezza
2,75 mt. CARATTERI-
STICHE : Risposta in
freq.: 25 <+ 20.000 Hz -
Imped.: 8 Ohm - Pot.
max. 0,5 W. -
Altoparlanti :
dinamici @ 70
mm. - Peso
netto 500 gr.

NATIONAL MA 1001 B

07-748 L. 14.900

Modulo premontato per orologio digitale com-
pleto di IC, circuito stampato, e Display.

Funzionamen-
to a rete 220
Volt a.c. me-
diante apposi-
to trasforma-
tore (cod. 25-

Display di facile lettura, visualizzazione delle
ore, minuti, secondi, sveglia, snooze (pisolino).
Possibilita di regolazione della luminosita dei
display; LED luminoso PM, LED luminoso di
segnalazione sveglia. Corredato di foglio di

istruzioni originale.

MICRO DEVIATORE PER MA 1001
19-102 L. 180

Micro deviatore a slitta 2 vie 2 posizioni

TRASFORMATORE PER MA 1001
25-005 L. 2.300

Speciale trasformatore da collegare all’'oro-
logio MA 1001. Primario 220 Volt - Secon-
dario 5 + 5 Volt e 16 Volt.

PULSANTE M 312 per MA 1001
19-300 L. 220

Pulsante miniatura normalmente aperto.
Idoneo alle funzioni richieste dal modulo
MA 1001 (secondi, conteggio veloce, con-
teggio lento, snooze, sleep).

1050 A

03-517 L. 125.000

e stereo prof a 5 ingressi
alla portata dell'amatore. Consente il mixag-
gio di: 2 testine magn. + 2 registratori

+ 1 microf.; oppure, 1
testina magn. + 2 re-
gistratori + 1 sintoniz-
zatore + 1 microf. op-
pure, 1 sintonizz. + 2
registr. + 1 mangia-
nastri + 1 microf.
Ingressi: (A) 1 microfono: alta imped. 50
Kohm - 20 mV: media imped. 600 Ohm -
20 mV: bassa imped. 200 Ohm - 2 mV -
(B) 2 Pick-Up commutabili: magn. 3 mV
(RIA) ceram. 150 mV - (C) 2 ausiliari
(registrat. sintonizz. ecc.) : 100 Kohm - 150
mV - Rapp. segn. disturbo: 75 dB a livello
minimo: 70 dB per microf. 200 Ohm: 51 dB
per Pick-Up magn.: 70 dB per Pick-Up ceram.:
75 dB per ausiliario - Uscita miscelata:
300 mV a 50 Ohm - Banda pass.. 10 -
40.000 Hz + 1 dB - Distorsione: 0,1% a
300 mV Ua. Consente il preascolto stereo
sui Pick-Up e gli ausiliari; uscita per cuffia
4 - 2000 Ohm; alimentaz. 110/220 V.

e

MPX 1000 03-511

Miscelatore universale
stereo. ingressi: micro-
foni alta e bassa im-
pedenza - 1 registra-
tore - 1 sintonizzatore
1 Pick-Up ceramico o magnetico
Uscita 150 - 1500 mV. 14 transistors.

L. 69.500

01-735 L. 22.900

Unita amplificatrice finale stereo completa
di potenziometri per la regolazione di: volume,
alti, bassi e bilancia- 3

mento. Viene fornito
gia premontato e col-
laudato e necessita di
alimentazione alterna-
ta 28-0-28 V. 1A aven-
do gia incorporata la
cella di rettificazione ¥
e filtraggio. i )
CARATTERISTICHE: Impedenza 8 <+ 16 Ohm
- Pot. max. a 8 Ohm, 2 x 15 W. RMS
(eff.) - Banda passante 38 + 18.000 Hz +
3 dB - Aliment. 28-0-28 Vca 1A - Dimens.
320 x 150 x 70 mm.

Tl D S NS aaE S s
PA 10 01-737

Modulo premontato

preamplificatore ste-

reo per Pick-Up ma-

gnetici  particolar-

mente indicato per . i

I'amplificatore SC 30 i
CARATTERISTICHE: Entrata, Pick-Up magne-
tico 2 mV su 47 Kohm - Equalizzazione,
RINA - Aliment. 10 + 15 Vcc (prelevabili
dall’'SC 30) - Dimens. 57 x 90 mm.

TR - 56 25-006 L. 7.900

Trasformatore di alimentazione realizzato
espressamente per
'amplificatore SC-30
(cod. 01-735). Prima-
rio 110/220 Volt -
Secondario 28-0-28
Volt/1A Dimensioni
60 x 52 x 50 mm.

03-635 L. 9.600

Box luci psichedeliche che per-
mette variazioni di luminosita ed
effetti luminosi in relazione alle
variazioni di frequenza. Potenza
max. 1000 W. / 220 Volt.

03-537 L. 24.500

Box luci psichedeliche a 3 canali
(bassi - medi - alti). |deale per
discotechs, bar, giochi di luce ecc.
Potenza max. 3000 W. / 220 V.

Inviateci £ 500 anche in francobolli Vi
spediremo il ns/ catalogo gemerale 1976

Cognome .. ........
Nome

Via . ... .

Cap.

Prov.

Staccare e spedire a:

GiANNi VECCHIETTI

() via L. Battistelli, 6,C - 40122 BOLOGNA - tel. 55.07.61

lelladjje *

IN®
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APPUNTI DI ELETTRONICA Codice  Pagina
. 12.51 1
Sezione : Grandezze fondamentali
Capitolo : Elettromagnetiche, Magnetiche, Elettrostatiche S .
perimentare

Paragrafo : Magnetostatica

Argomento: Magneti permanenti LUGLIO/AGOSTO 1976

Oggetto: Descrizione dei magneti permanenti e dei fenomeni che li riguardano.

Ci sono dei materiali che sono in grado di mantenere un flusso magnetico anche quando viene a
cessare |'azione della forza magnetomotrice che lo ha creato.

Questi materiali, che contengono prevalentemenre ferro, si chiamano magneti permanenti.

Ci sono anche materiali, cosiddetti magneti naturali, che si trovano in natura gia allo stato magne-
tizzato.

E' comunque impensabile che non ci sia stata, all'origine dei tempi, una forza magnetomotrice che
li abbia creati e che poi sia venuta a mancare lasciando allo stato magnetizzato quei materiali che
erano adatti a subire il fenomeno della magnetizzazione permanente.

Magnetizzazione permanente significa dunque mantenimento del flusso anche quando viene a man-
care la forza magnetomotrice.

L'intero nostro pianeta & un esempio in grande di magnete permanente naturale: evidentemente tiene
dentro di se enormi quantita di materiale soggetto a magnetismo permanente.

Polarita

Il magnete permanente ha le stesse proprieta magnetiche tipiche dei solenoidi percorsi da corrente
e percid possiede anche una polarita magnetica.

Chiameremo polo Nord di una barretta magnetizzata
permanentemente quell'estremita che si lascia atti-
rare dalla estremita sud di un solenoide eccitato

solenoide s
(cioeé percorso da corrente).

eccitato attrazione

Ovviamente |'altra estremitd si chiamera polo Sud e
sara attirata dall'estremita nord del solenoide ecci-

tato.

corrente
elettrica

solenoide

eccitato repulsione

Lo stesso magnete permanente
orientato in modo che le proprie
estremita si trovino di fronte a \
quelle dello stesso nome di un
solenoide eccitato, viene respin

to.
corrente

elettrica




Codice Pagina APPUNTI DI ELETTRONICA
12.51 2
Sezione : Grandezze fondamentali
N Capitolo : Elettromagnetiche, Magnetiche, Elettrostatiche
Sperlmentare

Paragrafo : Magnetostatica

LUGLIO/AGOSTO 1976 | Argomento: Proprieta dei magneti permanenti

Oggetto:

Si illustrano le proprieta dei magneti permanenti.

Il flusso magnetico si chiude sempre

Si formano poli di
nome opposto ...

Taglio longitudinale

Magnete

Anche il flusso generato da un magnete
permanente non pud restare aperto percheé
anche l'aria e il vuoto sono permeabili al
magnetismo.

In un magnete permanente a forma di bar-
retta, il campo magnetico si chiude verso
I'esterno avvolgendo la barretta come un
mantello.

~ Taglio trasversale

Spezziamo in due la barretta trasversalmente all'asse
magnetico.

In corrispondenza del taglio si formano due poli di
nome opposto fra di loro e opposto a quello della ri-
spettiva estremita.

... che si attraggono

Questi poli.ovviamente si attirano.

Si formano poli dello
stesso nome ...

=

Se la barretta viene tagliata longitudinalmente,
cioé lungo I'asse magnetico, su ciascun pezzo
si formano poli dello stesso nome. . che si respingono

Questi poli ovviamente si respingono.

elementare: dipolo

Comunque si proceda nel tagliare il magnete permanente in pezzi sempre pill minuti, si arri-
vera ad isolare una entita elementare provvista di entrambi i poli.

Ogni entitd magnetica elementare si chiama dipolo e, se isolata, avra il proprio circuito ma-
gnetico chiuso su di se.

E'impossibile percio isolare un polo solo perché & impensabile un circuito magnetico aperto.
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APPUNTI DI ELETTRONICA Codice Pagina
. 13.12 1
Sezione : Grandezze fondamentali
Capitolo Parametri del circuito: Capacita Induttanza Resistenza s N
o . . o perimentare
Paragrafo : Capacita in corrente continua e a regime transitorio di corrente
Argomento: Tempo di carica e costante di tempo LUGLIO/AGOSTO 1976

Il tempo di carica di un circuito R C (resistenza in serie ad una capacita) & teoricamente infinito
perché la capacita non raggiunge mai la tensione di alimentazione.

In pratica perd la carica pud dirsi raggiunta dopo un tempo pari a 6 volte il fattore RC.

Si chiama costante di tempo (vedi 13.11) il prodotto

costante di tempo in secondi T

capacita’ in farad

= RC ~

" resistenza in ohm

Dunque, ripetiamo, il prodotto RC corrisponde ad un tempo in secondi.

Ora vogliamo dimostrare che in ogni circuito R C sottoposto a carica dopo un tempo pari al prodotto
RC (secondi) dei rispettivi valori, la tensione sulla capacita raggiunge il 63% della tensione di

alimentazione.

Prendiamo le caratteristiche di tre circuiti aventi differenti valori del prodotto RC.

tensione espressa in percentuale
della tensione di alimentazione \V%‘

della tensione di alimentazione.

Vediamo algebricamente perché.

1007, tensione di alimentazione
Ll
T X
R Y
VR ) z
+ + 63%
Vb G 500/n— /1
% | Queste tre caratteristiche
— = i corrispondono ad altrettanti
C o Ve | circuiti RC con differenti
= { valori di Re di C
|
J Tempo
,| 0 T T T =
) ) T 5 10 15 Sec.
Durante la carica di una capacita’, trascorso ) -7
un tempo pari alta costante di tempo RC (secondi) co§tante di tempo = £ sec
il valore della tensione sulla capacita’ e’ il 63% costante di tempo = Y sec

costante di tempo = X sec

Nell'espressione algebrica della caratteristica (vedi 13.13)

il tempo t =T = RC fa diventare |'esponente uguale a 1, cioé

——

Ve =(1-e )V

Esprimendo sottoforma di frazione la potenza ad esponente negativo e sostituendo ad € il suo

valore = 2.718, si ha

Ve
Completiamo i conti

Osservazione

Riducendo R e aumentando C Ve
mantenendo costante T,

aumenta il valore della corrente di carica.

1
(1-3718) Vo

(1-0387) V,

0,632
Vo Ve = 63,2% Vp

Questo & quanto volevamo dimostrare



Codice Pagina
13.12 2 X
Sezione
° Capitolo
Sperlme ntare
Paragrafo :

LUGLIO/AGOSTO 1976 Argomento:

APPUNTI DI ELETTRONICA

: Grandezze fondamentali
: Parametri del circuito: Capacita Induttanza Resistenza

Capacita in corrente continua e a regime transitorio di corrente
Andamento della corrente di carica

Durante la carica di una capacita in un circuito RC la Ve
corrente & massima all'inizio della carica e vale lo =
indi diminuisce fino ad annullarsi. R
\")
tensione di alimentazione
—
" T 4
=
]
]
= VR
+ R i tensione ai capi della capacita’
Vp v
b Quando la tensione Ve avra’
= ! raggiunto il valore della
Ve i tensione di alimentazione ...
l l Tempo
B 0 .
; / Sec.
Istante {tensione Vc =0 IA
iniziale Vb
corrente I =

corrente iniziale

(]
o]
S corrente di carica
£
(=]
5 /
. il valore della corrente
sara’ arrivato a zero
I (capacita’ carica)
. X l Tempo
Espressione algebrica "
0
Sec.

numero fisso = 2.718

tempo che passa in secondi

tensione di alimentazione in volt

l,_,.._

\

)

g}
—_—e Y

corrente di carica in ampere | =

Vp — valore iniziale della

capacita’ in farad

R
R corrente in ampere RC =costante di tempo in sec.
resistenza in ohm
ATTENZIONE
Dopo un tempo t = RC la corrente & pari al 36,8% del valore iniziale. -ﬁt?:
. \%

Dimostrazione - Infatti, nell'espressione algebrica 1= —Rb— e
si ponga t = RC e la frazione all'esponente diventa = 1 mentre Vy -1
I'espressione algebrica diventa == T e
Trasformando in frazionario I'esponente negativo e sostituendo A 1
ad € il suo valore = 2,718 ] =—82 —— _

R 2718
Completando i conti | = _\%_ 0,368

o Vb

Questo & quanto volevamo dimostrare. — | = 36,8%
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Codice Pagina
13.13 1

APPUNTI DI ELETTRONICA

. Grandezze fondamentali

La portata diminuisce
man mano che il
livello si abbassa

Ora e’ la capacita’ che
funge da generatore e
quindi

questo modo

Sezione
Capitolo : Parametri del circuito: Capacita Induttanza Resistenza s R t
Paragrafo : Capacita in corrente continua e a regime transitorio di corrente pe"men are
Argomento: Fenomeno della scarica LUGLIO/AGOSTO 197¢
[l fenomeno della scarica presenta delle analogie con quello della carica salvo che:
- il generatore non & piu necessario
- si inverte il senso della corrente e di conseguenza
- si inverte la polarita della resistenza
- tensione e corrente scendono entrambe.
Esaminiamo il fenomeno con il solito paragone idraulico.
Staccato il serbatoio pieno Staccata la capacita’ carica
si lascia defluire I’acqua la si chiuda sulla resistenza v
livello iniziale
— -— — T - ——  tensione iniziale
3 @ .
) R v v 11 = 2 andamento del
resisten R="'C e N Q2 valore della tensione
"990'6“;_ 3 £ con il passare del tempo
K s R '-EC Vo
T A =T
- . capacit o= @
diaframma | — . S v - o
regolatore |~ . - c c ]
=t =5 l ,L
A livello massimo la Si constati I’'inversione e' piu’
portata di deflusso e’ di polarita’ sulla resi- intuitivo corrente iniziale
massima stenza. disegnare il
circuito in

Valore della corrente
con il passare del tempo

e iniziale
°
Corr.

A tensione massima si ha corrente massima
Man mano che la tensione diminuisce, la
corrente pure diminuisce

valore

Costante di tempo - Valgono gli stessi concetti del
fenomeno della carica, ma ATTENZIONE:

Dopo un tempo t = RC la tensione, ed anche la corrente, sono pari al 36,8% del valore iniziale.

Vediamo algebricamente perché:
Scriviamo |'espressione del valore della tensione in funzione del trascorrere del tempo.

tensione iniziale in volt tempo che passa in secondi

V-

R = resistenza in ohm
RC
V=Voe T

costante di_tempo
in secondi

tensione in volt funzione del tempo .
C = capacita’ in farad

numero fisso = 2.718

Se si pone t = RC la frazione in esponente diventa =1 -1
e |'espressione algebrica si modifica cosi: V=Voe
Trasformando in frazionario |'esponente negativo e 1
sostituendo ad e il suo valore = 2.718 |'espressione diventa V = Vo
2.718

Completa i i

mpletando i conti V = Vo 0.368
Per la corrente analogamente sostituendo V con | V = 36,8% Vo
Ed era cid che volevamo dimostrare. A



APPUNTI DI ELETTRONICA

Sezione : Grandezze fondamentali

Capitolo  : Parametri del circuito: Capacita Induttanza Resistenza

Paragrafo : Capacita in corrente continua e a regime transitorio di corrente
Argomento: Fenomeno della carica con alimentazione istantanea a I costante

Codice Pagina

13.13 2

Sperimentare
LUGLIO/AGOSTO 19767

L'alimentazione a corrente costante & meno intuitiva, ma non deve essere meno interessante per
comprendere questo fenomeno che & molto importante in elettronica e per inquadrario nel principio
di reciprocita fra tensione e corrente.

corrente costante
di alimentazione

tensione
iniziale R
Vo
e finale c

Ve
l Ir Ic l

A

ﬁ, Vo = tensione iniziale e finale —

I Tensione

Andamento della tensione su C
con il passare del tempo

l Tempo

All'istante di chiusura dell'interruttore (inizio della carica):

< la tensione iniziale va a zero perché la capacita & scarica e percio Ve = o
- la corrente lc che attraversa la capacita & massima ed ugualea l (le = 1)
- la corrente | che attraversava la resistenza & zero perché:

e non c'é tensione ai suoi capi (Vo = Ve = 0)
e tutta la corrente | se I'é presa C (Ic = |)

4 lo = corrente di carica iniziale
-
P T corrente costante di alimentazione

o

c

g IR valore transitorio della corrente

" .
che attraversa la resistenza

Valore costante della 8

corrente di alimentazione |

I = IR+ I¢
valore transitorio della corrente
IC <« di carica della capacita’

v

0 Tempo

Dopo un certo tempo, teoricamente infinito (fine della carica), si ha:
- la capacita & carica sotto tensione Vo e percio

- la corrente di carica & zero (lc = o) e percio ancora

- la corrente che attraversa R ritorna al valore iniziale 1.
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Induttanza in corrente continua e a regime transitorio di tensione
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Induttanza elettrica & quella proprietad che hanno tutti i corpi ed in particolare gli-induttori (Vi) di
immagazzinare della quantita di elettricita in movimento.

Questa energia accumulata & presente sotto forma di corrente elettrica che attraversa |'induttanza
e non pud essere annullata senza essere dispersa sotto forma di calore (dissipazione) o accumulata

sotto altra forma.

PARAGONI :

Quando si traina un convoglio

]

Convoglio
(induttanza)

La reazione del
convoglio e’
contraria alla
direzione de!
movimento <&—

man mano
che

d n
— movimento

ai ganci si
sviluppa una
tensione di traino
che diminuisce

Ferroviario

ferroviario

Locomotore
(Generatore
di forza
trainante)

Azione trainante
— (stessa direzione

del movimento)

Elettrico

Quando si mettono in moto delle cariche
elettriche in una induttanza ...

+
Resisten Corrente
R (aumenta)
tensione di
Corrente : alimentazione
- VL
la tensione (stessa direz.
VL di reaz o' &L = della corrente)
contraria alla induttanz
direzione dell Corrente

co rren*— e

. il convoglio aumenta di velocita e quindi

anche di energia cinetica.

Raggiunta la velocita voluta,

Convoglio
(induttanza)

Reazione
del convoglio
= zero

mﬂmovnﬂento

= zero

se non ci fossero attriti, la velocita potrebbe
essere mantenuta indefinitamente,
anche quando il focomotore & staccato.

Convoglio

(induttanza) I

— "

[

P

Dispersione di
energia attraverso
I’attrito con ’aria

Dispersione di
energia attraverso
I'attrito delle ruote
e dei meccanismi

miﬁ moyiments

LLocomotore
(Generatore
di forza
trainante)

Azione trainante

Purtroppo invece gli attriti ci sono e il con-
voglio rallenta fino a fermarsi.

diminuisce man mano che le cariche
aumentano di velocita e quindi anche di
energia cinetica,

Raggiunta fa corrente voluta,

f

L tensione zero
vp=0

!

se |'induttanza fosse priva di resistenza
propria, la corrente potrebbe essere mante-
nuta indefinitamente, mettendo in corto
circuito I'induttore prima di staccarlo dal
generatore.

Corrente A
costante

L'esistenza di questo fenomeno che sem-

bra paradossale, & messo in evidenza dal-

la scintilla che si forma nell'interruttore,

quando si apre un circuito induttivo, non

potendosi arrestare di colpo |'energia ci-

netica esistente nel circuito stesso.
energia

attraverso il & r
calore prodotto nella

resistenza pd A

Resistenza propria L
nell’induttanza

Induttanza

Dispersione di

Corrente

Purtroppo invece le resistenze proprie Ci
sono e la corrente diminuisce fino ad an-
nullarsi.

(diminuisce)
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Grandezze fondamentali

Parametri del circuito: Capacita Induttanza Resistenza
Induttanza in corrente continua e a regime transitorio di tensione
Argomento: Unita di misura Henry

PARAGONI : Ferroviario
L'inerzia di un convoglio (cioé I'attitudine a
immagazzinare energia cinetica) si puo defi-
nire in questo mado:

per quanto tempo si deve applicare una certa
tensione di traino (newton-secondi) per far
raggiungere al convoglio la velocita di un
metro al secondo.

Elettrico

L'induttanza di un dispositivo (cioé |'attitu-
dine ad immagazzinare energia elettrocinetij-
ca) si pud definire in questo modo:

per quanto tempo sideve applicare una certa
tensione elettrica (volt-secondi) per far rag-
giungere al dispositivo la corrente di un
ampere (= coulomb al secondo).

{ Questa reazione

Convoglio }_o comotore
(induttore si oppone al generatore
movimento del di forza . s azione del
convoglio trainante) Questa reazione generatore
Reazione Azione cerca di impedire volt
del convoglio A del locomotore il passaggio del!
Newton — ——f Newton corrente assumen-=2} reazione della
do inizialmente 10 induttanza ==
@ @_ © stesso valore di Vi"
— P T tensione e la —
— e .
govimento —_— stessa polarita
del generatore
Il rapporto ] Il rapporto
newton-secondi volt-secondi
diviso — diviso ~——
metri / secondo ampere

definisce I'inerzia del convoglio e scriveremo
concisamente

forza applicata in newton
durata dell'applicazione © sec

!
Ft
M=—o

impulso di moto
In newton-secondi

convoglio (m/sec)
alla fine del!’impulso

inerzia

v
velocita' raggiunta dal
del convoglio

Questa inerzia in fisica si chiama massa

Si dice che un convoglio ha

una massa di tot kgM quando gli si devono
applicare tot newton di forza di traino per la
durata di un secondo per fargli raggiungere
la velocitd di un metro / sec.

Attenzione

induttanza
del circuito

definisce I|'induttanza del circuito e scrive-
remo concisamente

tensione applicata in volt
durata dell’applicazione in sec
{impulso di tensione

-

J

1

in volt-secondi

corrente raggiunta
nel circuito (ampere)
alla fine dell’impulso

L'unitd di misura di questa induttanza si
chiama Henry.
Si dice che un circuito ha

una induttanza di tot Henry quando gli si de
vono applicare tot volt di tensione per la du
rata di un secondo per fargli raggiungere la
corrente di un ampere.

In particolare si ha che

1 volt . 1 secondo

1 henry =
1 ampere

Le grandezze fisiche non sono omogenee con quelle elettriche: esse sono state messe in paragone

solo per la sorprendente analogia intuitiva.
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Argomento: Fenomeno della carica con alimentazione a Vcast
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quantita di elettricita in movimento.

Convoglio f—]

(induttanza)

L.ocomotore
(generatore
di forza
trainante)

tensione trainante
massima

Azione
trainante
massima

Reazione del
convoglio
massima <]

Or

velocita zero nell'istante in cui il locomotore
si mette in moto:

la reazione del convoglio contrasta |'azione
trainante del locomotore

Convoglio Locomotore
(induttanza) (generatore
tensione trainante di forza
diminuisce trainante)
Reazione del * Azione
convoglio trainante
diminuisce® ®  diminuisce
__:) —-——I- movimento _©:©

velocita aumenta perché col movimento
diminuisce la reazione del convoglio.

Convoglio I Locomotore
(induttanza) (generatore
. . di forza

tensione trainante trainante)
zero

Reazione. del Azione

convoglio trainante

zero zero

MO E-O-0—

velocita massima

Essendo zero la tensione di reazione, questo
convoglio pud continuare il suo moto anche
staccando il locomotore.

Sempre in assenza di attriti.

Quando si sottopone una induttanza scarica ad una sorgente di tensione, I'induttanza si carica di

Il livello della quantita in movimento si rivela come una corrente che attraversa |'induttanza.

Esaminiamo il fenomeno con il solito paragone ferroviario in tre fasi.

CONDIZIONI INIZIALI (induttanza scarica)

T

caduta di
tensione zero

R

resistenza +
tensione di
+ limentaz
Vb

L

induttanza

tensione massima
VL = Vp

il:O/ ——

corrente zero nell'istante in cui I'interruttore
si chiude (il generatore entra in azione)

la reazione dell'induttore si. manifesta con
una tensione uguale e contraria al generatore

CONDIZIONI TRANSITORIE (durante la carica)

+
caduta di R
tensione aumenta

v
|

tensione Vi
diminuisce

| =VR
¥
corrente aumenta nella misura in cui
diminuisce la tensione contrastante VL.

resistenza 4

tensione di
G alimentaz.
Vb

-r +

induttanza

CONDIZIONI FINALI (induttanza carica)

caduta di
tensione massima
VR =Vp

f

tensione zero
V=0

T
Jr'R

corrente massima

R
resistenza 4

tensione di
G alimentaz.
Vb

L
induttanza =

Essendo zero la tensione all'induttore, esso
pud essere messo in corto circuito e la cor-
rente continuera a circolare anche staccando
il generatore,
Sempre in assenza di

resistenze passive interne,

Aumentando il valore della resistenza R il fenomeno & piu lento (vedi 13.22).
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Paragrafo :

Argomento :

Induttanza in corrente continua e a regime transitorio di tensione
Comportamento del fenomeno della carica nel tempo

Esaminiamo la legge con la quale la tensione ai capi dell'induttanza scende con il tempo durante la
carica,

Istante iniziale

- induttanza scarica
(nessuna corrente la attraversa)

- tutta la tensione di alimentazione
€ presente aj capi della

induttanza L

Tens

AI

Vpvalore della tensione di alimentazione (costante nel tempo)

Vo=Vp-L

——

La tensione ai capi dell'induttore
scende con il passare del tempo e
partendo dal valore della tensione
di alimentazione tende a zero,

linea es'ponenziale

Tempo

tensione in volt
ai capi
dell'induttanza

I
T t t t T

0 \ 5 10

Questa ¢ la situazione
in un istante qualsiasi

tempo che passa in secondi

e

t
T costante di tempo = L/R in secondi
(vedi pag. 1)

Ve = Y%

€
[ numero fisso = 2,718

tensione di alimentazione

Sec.
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Il tempo di carica di un circuito RL (resistenza in serie ad una induttanza) & teoricamente infinito
perché la tensione sull'induttanza non riesce ad andare a zero.

in pratica perd la carica pud dirsi raggiunta dopo un tempo pari a 6 volte il rapporto -:;—

Si chiama costante di tempo (vedi 13.21) il rapporto

L <—————— induttanza in henry

R «<———— resistenza in ohm

costante di tempo in secondi T

Dunque, ripetiamo, il rapporto% corrisponde ad un tempo in secondi.

Ora vogliamo dimostrare che in ogni circuito RL sottoposto a carica dopo un tempo pari al rapporto
L/ R (secondi) dei rispettivi valori, la tensione sull'induttanza raggiunge il 36.8% della tensione

di alimentazione.

Prendiamo le caratteristiche di tre circuiti aventi differenti valori del rapporto%

| | -
Tensione espressa in percentuale Vi
della tensione di alimentazione

tensione di alimentazione

100%,

Queste tre caratteristiche
corrispondono ad altrettanti

R
/ circuiti RL con differenti
valori di R edi L

v 319 ' | \\
\\-_.__\ Tempo

! - >

T 1
Durante la carica di una induttanza, 5 10 15 Sec.
trascorso un tempo pari alla costante di L di & =
tempo L/ R (secondi), il valore della ‘ °°StaTeY I forje 5=/ 2 Sk
tensione sulla induttanza e’ il 36.8% costante di tempo = ¥ Se€c
della tensione di alimentazione. costante di tempo = X sec

Vediamo algebricamente perché. t
Nell'espressione algebrica della caratteristica (vedi 13.23) VL = Vb e <
~_L ‘ -1
Il tempo t = =Ffa diventare |'esponente = 1, cioé VL = Vb e
Esprimendo sotto forma di frazione la potenza ad esponente 1
negativo ‘e sostituendo ad e il suo valore = 2.718, si ha VL=V, —
2.718
Completando i conti Vo=V, 0368
Questo & quanto volevamo dimostrare Ve = 36.8% V,

Osservazione

Riducendo sia R che C, mantenendo costante T . aumenta il valore della corrente di carica.
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Durante {a carica di una induttanza in un circuito RL, la corrente & zero all'inizio della carica a
causa della reazione di tensione V| = Vp, indi, la corrente aumenta fino a valore Iy = Vp/ R
mentre la tensione va a zero.

= <

tensione di alimentazione
R VR ; T
2 VR
)
Vb
Vb G tensione ai capi dell'induttanza
L Vi v Quando la tensione VL
L avra’ raggiunto il valore
zero \
I
/ 0 Sec.
tensione Vi = Vp IA )
Istante iniziale { corrente finale
corrente Il =0 ‘ P
5 X
e corrente di carica
il valore della corrente
sara’ arrivato al massimo.
I
l Tempo
>
Espressione algebrica 0 Sec.
. tempo che passa in secondi
resistenza in ohm R /_
CoLt Vb tensione di alim. in volt Vp corrente finale
corrente di carica in ampere ~ | = ( 1 - e ) —_— — = in ampere
R __resistenza in ohm R
numero fisso = 2.718 /
induttanza in henry
ATTENZIONE
L . . .
Dopo un tempo t = = la corrente & pari al 63% del valore finale, i ‘R‘t
L.,V
Dimostrazione - Infatti, nell'espressione algebrica l=(1-¢e ") Tb
L . ’ : —
Si ponga t =—Re la frazione all'esponente diventa = 1 mentre la 1 Vp
espressione algebrica diventa I=(1- ) R
Trasformando in frazionario |'esponente negativo e sostituendo ad | ( 1 1 Vb
e il suo valore = 2.718 = 3778 R
- _ Vp
Completando i conti = (1 %368 ) 2
| = 0632 %2

Ed e cio che volevamo dimostrare

63% Vo
R
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Sperimentare

Fenomeno della scarica LUGLIO/AGOSTO 1976

Per scaricare |'energia cinetica del convoglio Per scaricare |'energia cinetica della indut-
lanciato (cioé per fermarlo) supponiamo (per tanza carica di corrente in corto circuito,
accostarci meglio all'analogia) che soltanto il bisogna deviare la corrente di carica attra-
locomotore sia dotato di freni. verso una resistenza senza aprire il circui

to (altrimenti si scarica istantaneamente at-
traverso una scintilla fra i capi di apertura).

Convoglio f'J LLocomotore
i L
il quale reagisce L'azione frenante -
al freno spingendo si oppone al v L P R
il locomotore movimento del
“a convoglio tensione di -+ S
. reazione

O — movim. 2 “‘”0 *I =l L I
Al momento della frenata agiscono i respin- Durante la scarica si crea una controtensio-
genti (I'azione di traino si & invertita), ma la ne che tende ad eyitare che la corrente dimi
spinta diminuisce man mano che la velocita nuisca.
diminuisce. E' I'induttanza ora che funge da generatore,
La spinta agisce nella direzione del movimen | due disegni sono funzionalmente identici.
to ed & tanto piu forte quanto piu rapida & la
frenata.

Questo di sinistra si adegua v Questo di destra si adegua alle
al circuito di carica ‘ funzioni transitorie dell'induttanza
come generatore
™~ lo = valore iniziale della corrente w. Vo = valore della tensione
a induttanza carica all’inizio della scarica
valore della corrente valore della tensione
Io con il passare del tempo Vo / con il passare del tempo

- ‘ ==
Tempo Tempo
All'inizio si hanno tensione e correnti massime. Poi diminuiscono insieme.

Costante di tempo

Valgono gli stessi concetti (vedi 13.24) del fenomeno della carica, ma ATTENZIONE

Dopo un tempo t = RC la corrente ed anche la tensione sono pari al 36.8% del valore iniziale.
Vediamo algebricamente perché

Scriviamo |'espressione del valore della corrente in funzione del passare del tempo.

corrente iniziale in ampere ; ; L
l R __ resistenza in ohm — = costante di tempo
= —— 1t «——— tempo in secondI
L X . in secondi
corrente in ampere funzione | = ]lo e W induttanza in henry
del tempo o
\ numero fisso = 2.718
_ L, . oo 7 U
Per t = — I'espressione algebrica diventa Il = loe
Sostituendo i valori e completando i conti I = 1o 0.368
| = 36.8% lo

Per |la tensione analogamente sostituendo | con V.
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Sperimentare

L'alimentazione a corrente costante & meno intuitiva, ma non deve essere meno interessante per
comprendere questo fenomeno che & molto importante in elettronica e per inquadrarlo nel principio di
reciprocita fra tensione e corrente.

corrente costante
di alimentazione

I v

t' Vo = tensione iniziale

@
tensiona FE andamento della tensione su L
iniziale con il passare del tempo
Vo

IRL

Tempo

All'istante di chiusura dell'interruttore (inizio della carica):

- la tensione iniziale Vo resta immutata perche generata dalla induttanza per opporsi alla corrente
- la corrente I_ che vorrebbe attraversare I'induttanza & zero (I = O)
- la corrente IR che attraversa la resistenza resta immutata.

1

*z lo = corrente costante di alimentazione

| ]

R

valore transitorio della corrente
| prima di cessare di attraversare
valore costante la resistenza

della corrente di alimentazione I

I =1lg + I
R L I valore transitorio della corrente
L di carica dell’induttanza
l Tempo

Dopo un certo tempo, teoricamente infinito (fine della carica), si ha:

e

- I'induttanza & carica con tutta la corrente | e percio
- la controtensione V_ & zero (VL = 0) e percid ancora
- la corrente che attraversa R si annulla (IR = O). In pratica L ha cortocircuitato R
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. Circuiti elementari
: Trasduttori passivi
. Circuiti costituiti da due elementi lineari in serie

Circuito RR (partitore resistivo di tensione) Generalita
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Schema illustrativo - per tensione entrante alternata di varia frequenza e polarizzata,

Vel tensione entrante
| 4
| i
1 Rl :
| VR
| Ve ]
tensione
entrante

tensione
uscente

vol

tensione uscente

O] bassa alta t é
frequenza frequenza
~
Impiego

t
4 =

\ \

sia in bassa che in alta
freGuenza il segnale e

la sua polarizzazione
vengono uniformemente
attenuati in proporzione
ai valori delle resistenze

Riduttore di tensione insensibile ai valori della frequenza e quindi attenuatore ideale per |'alta

componente alternata
del segnale in entrata

componente continua

fedelta,

componente alternata R,

del segnale in uscita —— Vuy = ——— Ve -—
}—————— coefficiente di attenuazione

componente continua — Uy = R2 Ue _—

del segnale in uscita Ry +R,

del segnale in entrata

Vantaggi: - Economicita di costo
- Alta fedelta di risposta
Svantaggi: - Esercizio dispendioso a causa della dispersione di energia causata dai resistori

principalmente nel caso in cui si debbano manipolare correnti forti.

Osservazioni

La tensione di uscita Vu & stabile solo se il carico applicato rimane costante,

Per diminuire le variazioni di tensione in funzione delle variazioni di carico, bisognerebbe diminui-
re proporzionalmente i valori delle resistenze Ry e R, in modo da aumentare la corrente che attra-

versa il partitore.

In questo modo le correnti che attraversano il carico risulteranno molto inferiori a quella che attra-

versa il partitore ed influenzeranno poco la caduta di tensione di Vgq.

Ovviamente, pero, aumenta la potenza dispersa.
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31.11 2 A T ;
Sezione : Circuiti elementari
s . Capitolo : Trasduttori passivi
)perimentare

Circuiti costituiti da due elementi lineari in serie
LUGLIO/AGOSTO 1976 | Argomento: Circuito RR. Operazioni in corrente alternata. Caso generale

Paragrafo :

Si considera I'influenza dell'impedenza del generatore (Zg) e del carico (Zc) - vedi paragrafi 13.7,
13.8 e 13.9 -

IMPEDENZA DI ENTRATA IMPEDENZA DI USCITA

Schemi di calcolo

R
im R2 i
npedenza impedenza
di entrata carico Zy di uscita
Zg
generatore
Modelli di calcolo grafico
paralielo (s aratlelo i
(s) B, 1XL serie (Q) ] (s) B, PXL serie (Q)
Rg R
e —e
A L /
___ R R Xg /24
‘\ -

impedenza di entrata

impedenza di uscita

ammettenzaj

e impedenza /

globale del R;
ramo inferiore 1

Osservazioni

La presenza del carico influenza notevolmente
il valore di Ze.

La presenza del generatore influenza notevol-
mente il valore di Zu,

L'impedenza di entrata del trasduttore & insen- L'impedenza di uscita del trasduttore & insen-

sibile alle variazioni di frequenza quando il
carico possiede una impedenza molto alta o
costituita dalla sola componente resistiva,

sibile alle variazioni di frequenza quando il
generatore possiede un'impedenza molto bassa
0 costituita dalla sola componente resistiva.
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. i . 31.15 3
Sezione : Circuiti elementari
Capitolo :  Trasduttori passivi s
Paragrafo :  Circuiti costituiti da due elementi lineari in serie Derimentare
Argomento:  Circuito RC. Operazioni in corrente alternata. Caso limite LUGLIO/AGOSTO 1976

La limitazione del caso consiste nel supporre trascurabilmente bassa |'impedenza del generatore e
trascurabilmente alta |'impedenza del carico.

Comportamento della tensione di uscita al variare della frequenza della tensione di entrata
(per dettagli vedi paragrafi da 13.5 a 13.9)
Diagramma di comportamento

Vi

tensione entrante Ve

100%

tensione
uscente

frequenza (Hz)

1
T Situazione alle alte frequenze:
I attenuazione notevole del segnale

Situazione alle basse frequenze:
[ attenuazione modesta del segnale

Situazione a frequenza zero (corrente continua o di polarizzazione)
\ la componente continua (polarizzazione) resta inalterata ali’uscita, se il carico non produce
apprezzabili cadute di tensione

Espressioni algebriche Relazioni vettoriali
1
v, = Xe V. — Xc Ve Hc Ve l
u= z e — z T 7 = », la corrente e’ sempre
VXS +R (tf?) +R Coy~ | in fase con la tensione
’e,;\ I ai capi della resistenza
Vu = Ve cos & f\
Sfasamenti fra tensioni di entrata e di uscita
\" X
cos X = - = )z(c = £ tensione i
v 1\% pt entrante
e W)+ R !
\" R
tga = V—R- = = w RC
& Xc tensione
_ _ o uscente
La fase varia con la frequenza a causa della presenza di C %y /
che genera una tensione Vu reattiva. e
/\ .
—_ angolo di fase

La fase, a frequenza costante, varia con C oltre che con R.
Si pud fare un variatore di fase, mettendo R o C variabili.

In questo modo la punta del vettore Vu percorre la semicirconferenza essendo questa il luogo geo-
“metrico che mantiene retto I'angolo Vu e V¢, comunque essi variino.
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31.15 4

Sezione : Circuiti elementari

Capitolo  :  Trasduttori passivi

sne"mentare Paragrafo : Circuiti costituiti da elementi lineari in serie
LUGLIO/AGOSTO 1976 | Argomento:  Circuito RC. Operazioni transitorie. Risposta al gradino

Abbiamo visto che la componente continua della tensione entrante rimane pressocché invariata alla
uscita del circuito in argomento.

Il circuito & perd sempre sensibile alle eventuali variazioni di questa componente continua.

Qut esamineremo la risposta al gradino cioé la risposta in uscita alla variazione di tipo brusco
della tensione entrante.

Schema illustrativo e di comportamento teorico

<
)
<
3

e
-

entrata R It gradino di tensione Megitg

provoca la carica del
condensatore.
L.a tensione ai capi del
Ve condensatore aumenta
con la stessa rapidita’
con la quale esso si
carica.
i La durata della carica
tem_;o dipende dal prodotto
RC (costante di tempo)

Ve

O
—

tensione entrante

o| tensione uscente

=}

Diagramma di comportamento

tensione entrante Ve dopo il gradino
dopo il gradino V2 adoim z wis i w0 5e o tises

Le due tensioni di
uscita sono inferiori
alle tensioni entran-
ti, se il carico
possiede una compo-
nente resistiva nella
sua impedenza

Vu

valore del solo
é\Ve dopo il gradino

gradino di tension

) Ve prima
tensione entrante V1
rima del gradino O S . . —
. 2 Vu prima i I \
1
! La rapidita’ di salita dipende dal -
: prodotto RC (costante di tempo)
\ vedi 13.12
e L tempo
Questa tensione iniziale di uscita sarebbe istante in cui avviene la variazione a gradino
uguale alla tensione iniziale di entrata se . ) )
il carico non avesse componente resistiva Osservare analogia, ma non identita’,
1 con il circuito LR (31.13-4)

Espressione algebrica

Diamo I'equazione finale della tensione uscente in funzione della tensione entrante e dei parametri
del circuito.

Questa espressione & ampiamente trattata nel paragrafo 13.1

t -—— istante considerato della
- I—?_E variabile tempo (in secondi)
tensione uscente (in volt) Vu = Vi + 11— e Ave

_ 1 :
tensione iniziale di entrata (in volt) gradino di tensione entrant
(in volt) ; g

numero fisso = 2.718

costante di tempo (in secondi) resistenza (in ohm)

capacita’ (in farad)

i informazione _
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Paragrafo :
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APPUNTI DI ELETTRONICA Cotice  Pagina

32.01 1

Circuiti elementari

Trasduttori attivi

Snerimentare
LUGLIO/AGOSTO 1976

Nozioni generali

Fisionomia del trasduttore attivo

Definizione

Per trasduttore attivo, come abbiamo detto in 30.11, si intende un quadripolo costituito essenzial-
mente da dispositivi ad impedenza controllata (valvole, transistors, ecc.) e da dispositivi ausiliari
ad impedenza fissa (resistori, condensatori, raddrizzatori, ecc.).

Nel trasduttore passivo la potenza in uscita & prelevata da una sorgente di energia, che pud essere
esterna ed in comune con altri trasduttori che compongono un'apparecchiatura (caso pit comune),
oppure puo far parte integrante del trasduttore stesso (casi particolari).

A confronto della potenza del segnale entrante, la potenza del segnale uscente pud essere maggio-
re (caso pit comune), uguale o minore (casi particolari).

Terminali

Il trasduttore attivo, il cui alimentatore non faccia parte del circuito, & sempre caratterizzato da:

due terminali <: ° | trasduttore[° 4 bt b
i1 enteata aEEte ue terminali di uscita,

o— —o
due terminal| —_— 9  alimentazione
di alimentazione I
. . . . . o | trasduttore
Spesso un terminale di entrata - un terminale di uscita A attivo st
ed un terminale di alimentazione sono in comune.
comunel

Questo fatto comunque non modifica il concetto che:
i terminali di alimentazione siano
T sempre due

i terminali di entrata entrata trasduttore| wuscita | terminali di uscita
siano sempre due attivo —° siano sempre due
comune di entrata comune di uscita
o— o

0 comune di alimentazione
Grandezze operanti

Le grandezze che generalmente sono implicate nel circuito sono le seguenti:
e tensione e corrente e potenza

€ possono essere messe in relazione fra loro come ¢ iliustrato in questa tabella.

Puo essere che all'entrata o all'uscita del trasduttore Grandezza caratteristica
tensione o corrente interessino pilu che la potenza. del segnale
Resta comunque il fatto imprescindibile che all'entra- entrante uscente
ta e all‘uscita sono presenti sempre tutte e tre. . )
tensione tensione
In ultima analisi noi effettuiamo sempre un'operazione corrente tensione
potenza-potenza. corre'nte corrente
tensione corrente
Infatti, all'ingresso e all'uscita il trasduttore si pre- tensione potenza
senta con una propria impedenza caratteristica, la corrente potenza
f . . . li . d potenza tensione
quale fa si che per ogni tensione applicata si produca potenza -
una corrente, o che ogni corrente che attraversi un
circuito produca una tensione potenza potenza

In entrambi i casi il risultato & uno: si & sempre in presenza di potenza per grande o piccola che sia.

In ogni caso la grandezza di entrata e quelta di uscita sono legate fra loro dall'operazione algebri-
ca effettuata dal circuito, come vediamo in particolare.
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Sezione : Circuiti elementari

Codice Pagina
32.01 2

Capitolo : Trasduttori attivi

Spenmentare Paragrafo : Nozioni generali

LUGLIO/AGOSTO 1976 | Argomento: partitore di tensione ad impedenza controllata

Se in un partitore di tensione si modifica in qualsiasi modo il valore di una resistenza, le tensioni
ai capi di entrambi i resistori si modificano, ma in modo che la loro somma sia sempre uguale alla
tensione della sorgente (tensione di alimentazione) vedi 21.01-2.

Per-una trattazione piu generale & utile parlare di impedenza, invece che di resistenza.

Conduttore di alimentazione a potenziale maggiore
—§-

resistenza di carico —_— V4 g <+—— la resistenza di carico e’ fissa

I'impedenza del dispositivo e’ variabile

® in funzione del segnale all’ingresso
dispositivo ad impedenza controllata

\
terminali di ingresso ( terminali di uscita
per il controllo v la cui tensione e’ funzione
deli’impedenza tramite della grandezza inserita
_O

un segnale all’ingresso

@
Conduttore di alimentazione a potenziale minore
(spesso scelto come potenziale zero di riferimento)

Abbiamo cosi costruito un trasduttore

a quadripolo che pud essere schema- O— —0

tizzato in questo modo _— / oO— — \

per quanto concerne i suoi rapporti con 1

. e . s terminali terminali

altri circuiti a cui pud essere collegato. di ingresso J, (IJ T e
terminali
di alimentazione

ATTENZIONE: non é un circuito con sei poli!

Non si pensi ad un ... «esapolo», perché i morsetti di alimentazione servono al circuito solo per

prendersi |'energia che gli serve per raggiungere lo scopo.

Per «scopo» si intende la relazione fra cid che si ottiene all'uscita (segnale di uscita) in funzione
di cio che si da all'ingresso (segnale di ingresso) ed ¢ esclusiva unica dei relativi morsetti o poli.

Ogni circuito attivo potrebbe contenere la propria sorgente di energia.
Nulla lo vieta, ma & poco pratico.

E' pit semplice che tutti i circuiti elementari, che formano un complesso, si alimentino ad un'unica
fonte di energia.
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Paragrafo :

Argomento :

Circuiti elementari

Trasduttori attivi
Nozioni generali

Analogie

APPUNTI DI ELETTRONICA

Codice Pagina

32.02 1

sllerimentare
LUGLIO/AGOSTO 1976

Anche un interruttore che accende una lampadina pud ricondursi al concetto di partitore controllato

di tensione.

linea di alimentazione

—_— O
carico —
(lampadina)
impedenza fissa ———)

dispositivo di controllo

(interruttore) \

ingresso

In questo caso il segnale viene
impresso non elettronicamente,
ma mediante azione meccanica
nelle due posizioni: aperto o chiuso

5

morsetti di uscita
(terminali della lampadina)

impedenza variabile nelle due
posizioni:
altissima o bassissima

linea di alimentazione

In base alla manovra dell'interruttore (segnale di ingresso) si possono ottenere le due seguenti
situazioni in uscita:

impedenza >
fissa i

ingresso
interruttore
aperto

O yscita
non c’e’ tensione fra
i morsetti

(lampadina spenta)

impedenza
altissima

O uscita
c’e tensione fra
® i morsetti
(lampadina
O accesa)
ingresso -«+—— impedenza
interruttore bassissima
chiuso

Vedremo come in elettronica dove raramente c'é da accendere lampadine, si presentano situazioni
analoghe, ma di effetto opposto.

carico

ingresso
interruttore
aperto

uscita
c’e’ tensione
fra i morsetti

carico é

1

—0 .
uscita
. non c’e’
ingresso tensione fra
interruttore morsetti

chiuso
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32.02 2

Sezione : Circuiti elementari

Capitolo  : Trasduttori attivi

Sperimentare

LUGLIO/AGOSTO 1976 | Argomento: Terminali comuni e semplificazioni

Paragrafo : Nozioni generali

Precedentemente abbiamo visto
che nel partitore controllato ...

\ ... @i terminali di uscita

. i terminali di ingresso sono due ... / sono due.
c— —)

In questo caso questi due
dei quattro terminali sono
collegati insieme e sono
anche collegati a questo polo ———
dell'alimentazione.

Percio il circuito si presenta
meglio in questo modo

e in gergo si suol dire LT
~ . . . <—
. questo & il terminale di entrata . questo &
™ il terminale
di uscita,

ma non bisogna dimenticare mai che un segnale si presenta con due poli (o terminali) e che tutti e
due devono essere collegati elettricamente, se si vogliono ottenere dei risultati.

Infatti,

il segnale che si vuole
sfruttare all'entrata del
nostro dispositivo, si
presenta sempre con

Infine,
due terminali

se vogliamo misurare
il segnale manipolato
w dal nostro dispositivo
/ dobbiamo collegare i
due terminali dello
strumento (volt metro)
cuffia di ascolto,
oscilloscopio, ecc.)a
due terminali di
uscita del trasduttore

dal dlsposmvo che lo
produce

Questi terminali del nostro esempio
devono essere collegati cosi
all'ingresso del nostro dispositivo.
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32.03 1

Sezione Circuiti elementari
Capitolo Trasduttori attivi Sp erlm entar e
Paragrafo : Nozioni generali
Argomento: Comportamento elettrico del partitore controllato di tensione LUGLIO/AGOSTO 1976
Data una tensione costante di alimentazione Vb, la corrente | varia in funzione inversa
al vatore dell'impedenza totale I =\Vb 1 (Zc+Zu)
1
impedenza fissa \ Nel circuito la corrente
di carico — I varia a seconda del
-~ Zc
valore che assume la
Zu passando dal valore
o v infinito (circuito aperto
o interdizione) al valore
zero (piena conduzione)
Si tratta ora di esaminare -
come varia questa tensione /
quando varia I'impedenza = Vu O—
di uscita Zu del dispositivo
controllato. /L
Casi limite
Interdizione Conduzione
=0
carico Ve carico Zc § "ic
—
4
E’ come E’ come se z
se il il dispositivo 2
circuito fosse in corto
fosse aperto circuito 1=0 )
percio’ non [=0 e quindi e quindi c'e
passa corrente non c’e’ tensione qui T tensione qui
T queste due
o E’ evidente 7 Vz <" tensioni
7 — che essendo c sono
C ~— ta=0 .
questa ; uguali
o]
l v laZc e’
Q b ‘ Vb sottoposta
N ) queste due alla
tensioni sono 0 tensione di
o / uguali, cioe’ \ alimentazione
Vu si dice che Vu ~ essendo
assume la tensione questa
=0 di alimentazione tensione = O

La corrente diventa quella compatibile
con la sola presenza di Z¢ e sara’

| =Vb:Zc
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32.03 2

Sezione : Circuiti elementari
sp el‘lm entar e Capitolo : Trasduttori attivi
Paragrafo : Nozioni generali
LUGLIO/AGOSTO 1976 | Argomento: Rappresentazione grafica del comportamento
1
impedenza fissa Se si considerg quel che succede
di carico Zc <————  con una determinata Zc
al variare di Zu
tensione di /
alimentaz.
Vb ‘
dispositivo /
ad impedenza Zu .
lEe Vu =—— La tensione Vu e )
la corrente | sono |’oggetto
—— dello studio [
grafico sotto
I — illustrato
/ Caratteristiche ad impedenza variabile
‘ del dispositivo (lI’inclinazione delle
St Cl e 1 rette che Ia,'rappresentanc?, varia al
del dispositivo in variare dell’impedenza: si abbassano
corto circuito o 2%”:52;%“(’? IATEe e Al
(conduzione) n €
-] "“
N 1
corrente di s ,'7
massima conduzione N s
. [} o
Im = Vp:Ze = " o -
o > La retta.di carico descrive il
[ N comportamento della
g tensione Vu al variare della |
~
[
&
%
3 punto di lavoro del partitore
e per una determinata Zu
+,;
()
corrente di lavoro 2 Q
. -~
del partitore 1 [f
per una data Zu : . e
- =: m—et— e e — - 0 -
(se Zu aumenta 1
I diminuisce | /
e viceversa) [ 1u —’4
|
|
[
corrente di interdizione I Zu= oo
- - = s
[=0 (o] tensione Vu
punto di lavoro
tensione di lavoro corrispondente tensione d?l -
dispositivo a
e Vu — V¢ —— | circuito aperto
. . . interdizione,
del dispositivo per ai capi del carico ( rat )
una determinata Zu
( se Zu aumenta ( se Zu aumenta
Vu aumenta Ve diminuisce
e viceversa) e viceversa)
tensione di alimentazione
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Sezione
Capitolo
Paragrafo :

Argomento :

Circuiti elementari

Trasduttori attivi

Nozioni generali

Comportamento col segnale - Confronti

APPUNTI DI ELETTRONICA

Codice
32.04

Pagina

1

Sperime ntare
LUGLIO/AGOSTO 1976

Caratteristiche circuitali

A differenza de! trasduttore passivo descritto al paragrafo 31.0, nel trasduttore attivo si verificano

le seguenti caratteristiche.

O

impedenza di entrata
dell’organo di controlio

4 iMpedenza di carico

impedenza controllabile di uscita

a questi terminali del dispositivo \
viene collegata o,
I’alimentazione 4 N

a questi terminali
viene applicato il
segnale entrante

{

/ del dispositivo
T
a questi terminali viene prelevato
il segnale uscente che si produce
mediante variazione di impedenza
del dispositivo {

O

o o

A=

\
\

Il dispositivo ad impedenza controllata possiede la facoita’
di modificare la propria impedenza statica in funzione delle
grandezze (tensione o corrente) applicate all’organo di controllo

Caratteristiche grafiche di funzionamento

A I Segnale entrante in tensione o in corrente a
) . seconda del tipo di dispositivo.
. Retta di carico Le sue variazioni di valore modificano il
- Essa e’ unica e fissa valore dell’impedenza statica del dispositivo
= perche’ la sua posizione
= e’ stabilita dalla tensione
° di alimentazione e dal .
© valore dell'impedenza o p Valori del segnale
resistenza di carico, che g
) ' mas
_ sono costanti. - L madismo
Corrente di corto e el OGO
circuito o di g LIS
massima ,°° ‘
conduzione del *' A
dispositivo __ lad P
* .
© Linee caratteristiche di
+" funzionamento del dispositivo
per ogni valore delia grandezza
f+’1 z i <« X di ingresso (tensione o
Corrente / e corrente)
nel ci i / /
circuito 2, /
7o /
7,
4 ’
3 P
+
A
‘ +"l
]
] - LY
] [ -
Eg g : %
R = E Punto di lavoro z !
c oS o dei valori medi ; i
EEE o dei valori in ! !
assenza di segnale - Gl
H i
1 | i A"
o h : tensioni d
segnale uscente —_ f Vb
o tens!one tensione costante di alimentazione
e polarizzato applicata agli estremi del partitore
massimo ' Confrontare con 31.02-1 dove agli
medio 1 estremi del partitore passivo invece
minimo — * : si applica il segnale.
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Sperlmentare
LUGLIO/AGOSTO 1976

APPUNTI DI ELETTRONICA

Sezione : Circuiti elementari
Capitolo : Trasduttori attivi
Paragrafo : Nozioni generali

Argomento: Retta di carico per trasduttore collegato ad un carico resistivo

Schema

Vb

resistenza di carico @

a causa della maggior
~———— caduta di tensione che
si crea ai capi della
resistenza R¢

dispositivo ad impedenza
controllata
(valvola, transistor,
ecc.)

La presenza di un

<« carico collegato ai
terminali di uscita di
un trasduttore

\ @ abbassa inevitabilmente
la tensione di uscita

Illustriamo graficamente questo interessante fenomeno.

corrente che
attraversa il
dispositivo
ad impedenza
controllata

corrente che
attraversa il

carico Z

Iy

#

punto di lavoro
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